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Straipsnyje pateikta alternatyvidegal; (biodyzelino, bioetanolio,yj miSiniy,
suskgty gamtiniy dujy ir biodujy bei vandenilio) gamybos bei vartojimo Salies tpaorte
galimybiy analiz. Vykdant Europos Parlamento ir Tarybos Direktyv®803/30/EB
nuostatas, perkeltasLR Seimo 2007 m. patvirtintos Nacionalinenergetikos strategijos
pagrindinius uzdavinius, Lietuva 2010 m. bus@areigojusi 5,75% bendro degaiekio,
sunaudojamo transportui, pakeisti biodegalais.piny i$ daliesivykdyti nepavyko, téiau
toliau privalu siekti, kad iki 2025 m. biodegasuvartojimas transporte sudary@0% nuo
bendro sunaudojapdegai; kiekio.

Platiausiai iS alternatyvi degal, Lietuvoje praktiSkai vartojami biodyzelino,
gaminamo i3 rapsaliejaus, ir bioetanolio, gaminamo idagimiy kultiry, misiniai. Siuo
metu kaip alternatyis degalai transportui plinta ségty gamtiniy dujy vartojimas.

Alternatyvis degalai, energetika, transportas, aplinkosauga.

Jvadas

Viena svarbiausi priemoniy mazinant Silthamio reiskirsukeliagiy duju
emisija yra mineralini degal; vartojimo transporte mazinimas, tb&S skatina ir
remia biodegal gamytly ir vartojimg [1]. Pastaruoju metu pasaulyje bendra néetin
biodegal, gamyba virSija 35 milijardus ligr [2]. IS atsinaujina&iy energijos
iStekliy (toliau — AEI)— biomags — pagaminti biodegalai yra iSkastimhineralini
degal; pakaitalas, tinkamas naudoti transporto prieksennes juos galima lengvai
integruotij kuro tiekimo sistemas. Biodegalai, kaip ir kitdsematyvios degal
radys (suspaustos gandfar suskystintos naftos dujos, o ateityje ir sini
degalai bei vandenilis) vis pi@u naudojami transporto priemise. Nors §j
biodegal, gamybos savikaina yra brangésuz iSkastinius mineralinius naftos
produktus, té&iau jvairiose pasaulio Salysey jsunaudojimas auga. Biodegal
vartojimas transporte ypaaktualus aplinkosauginiu paZiu, nes y degimo
produktai maZziau terSia aplimkatmosferos Siltnamio reiSkinsukeliagiomis
dujomis [3].
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Tyrimais nustatyta, kad @isy Salyje alternatywi degal; gamintojams ir
vartotojams yra nepalankioghggos, lyginant su kitomis ES 3alimis, nes Lietwvoj
nepakankamai gerai sutvarkyta malessistema uz aplinkos tars vartojant
mineralinius ir alternatyvinius degalus. Nesudasysdygos gryno biodyzelino —
riebiyju ragXiu metilesten (toliau — RRME), atitinkakiy LST EN 14214
vartojimui (jo rera degaligse). Salyje Btina sukurti mechaniza skatinant
importuotojus tiekti technik tinkartia gryny biodegal vartojimui. Siuo metu
Lietuvoje biodyzelinas naudojamas miSinyje su nafieiu dyzelinu, kuriame
biodyzelino yra 5% drio. Tai nustatyta mineralinio dyzelino kokyb
apibeziartiame standarte LST EN 590Q[teisinus atitinkamais standartais,
leidZiartiais i degalugterpti iki 30% RRME, biodyzelipgalima vartotiprastirese
transporto priemarse jas nezymiai modifikavus. Tédbatina ieSkoti nauj
techniniy galimybiy, leidZiartiy vartoti didesads koncentracijos biodegalus.
Rengiant tokio standarto projektoitina jvertinti minéty miSiniy poveilf varikliy
detabms, pu fizikines ir chemines bei aplinkosaugines savybBsdyzelino
gamyboje naudojamas metanolis, kuris yra nuodingdaj papildomai apsunkina
biodyzelino gamyh [4]. Pagal biodegalams keliamus reikalavimus néiawakaip
90% biodegal natiralioje aplinkoje turi suirti per 21 parkitu atveju jie negali
bati priskiriami biodegalams.

Istatyminés bazs analiz

Lietuva, kaip ir kitos ES 3alys ni; privalo laikytis ES direktyy nuostai,
ipareigojadiy AEl vartojimo didinimy, siekiant galimai daugiau apsminti
nuosavais energijos isteklidi€]. ES buvo priimta Europos Parlamento ir Tarybos
direktyva 2003/30/EB ,B skatinimo naudoti biokur ir kita atsinaujinarit kura
transporte” (toliau — Direktyva 2003/30/EB) [1].rBktyvos 2003/30/EB nuostatos
yra perkeltos Lietuvos Respublikos biokuro, biodegdl bioalyw istatyna [5],
kuriame buvo numatoma (8 straipsnio 3 dalis), kad 8005 m. gruodzio 31 d.
biodegalai sudarytne maziau kaip% nuo bendro Salies rinkoje esambenzino
ir dyzelino, skirto transportui, o iki 2010 m. gdio 31 d. — 5,7%.

Lietuvos Respublikos (toliau — LR)kio ministro 2007 m. spalio 3 d.
isakymu (Nr. 4-408) patvirtinta nauja prekybos bialais taisykli redakcija
pagal kury, nuo 2007 m. sausio 1 d. degalams nustatyti mailjalavimai, pagal
kuriuos 95 marés varikliy benzinas turi #ti pagamintas naudojant pried
bioetiltretbutiletef (toliau — bio-ETBE), o importuotas ir vartojamaS fharks
varikliy benzinas, pagamintas be bio-ETBE, privalo savatgjed turéti iki 5%
bioetanolio. Dyzelino sudyje turi kati iki 5% tario RRME, pagaminto i§ augaéig
kilmés aliejy ar gyvininés kilmes riebaty.

LR akciz; istatymas leidZia sumazinti akcizo tariproduktams, kurie
virSija Biokuro, biodegal ir bioalyw; istatymo numatytus reikalavimus biokurui.
LR mokesio uz aplinkos terSim istatymas atleidZia nuo mokés uz aplinkos
terSimy iS mobiliy tarSos Saltini fizinius ir juridinius asmenis, kurie terSia iS
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transporto priemoni naudojatiy nustatytus standartus atitinkéuns biodegalus, ir
pateikia biodegal sunaudojim patvirtinartius dokumentus.

LR Zemes iikio ministrojsakymais patvirtintos Biodegabamybos pitros
finansavimo taisyKls, kuriose numatyta skatinti biodegalbamybos pitra,
sudarant galimybZenesikio produkcip naudoti ne maisto reikkms [7].

2005 m. Zerss ukio gamintojams numatytos iSmokos uZidws, kurie
naudojami biokuro gamybai. Kompensuojama 160 laysr sekly ir 60 Lt/t jaw
griady. Nuo 2006 m. Europos Komisijai pmus teigiam sprendim dél valstykes
pagalbos jaw gridams, skirtiems bioetanolio gamybai, numatytos kemspcijos
114 Lt/t [7]. Taip pat numatytos biodegalgamybai giidy supirkimo kvotos.
2005 m. buvo numatytas kompensuajam@ps; stkly kiekis — 33000 t, o javgudy
— 22084 t.

Biodyzelino gamybos Zaliavos

ES Salyse biodyzelino gamybai §kusiai (apie 84%) naudojamas reps
aliejus. Kitos aliejigs augaliis kilmés Zaliavos yra naudojamos Zenkliai maZiau:
apie 13% saubraZy aliejus, apie 3% palmialiejus ir kitos, kurias sudaro §0j
aliejus, naudotas kepimui aliejus, gyvuliniai riebataukai ar lajus. Lietuvoje
biodyzelino gamybai praktiSkai naudojamas tik rapbejus. Norint pagaminti 1 t
biodyzelino (raps aliejaus riebal raig&iu metilesteny) ES Salyse ir Lietuvoje
vidutiniSkai sunaudojama apie 2,5 — 3,0 t ragskly. Biodyzelinas gaunamas
esterifikuojant aliaj metanoliu, pagamintu i$ gamtinidujy, kuris beje yra
nuodingas ir Zenkliai apsunkina biodyzelino gamybd:l yra siekiamajj pakeisti
bioetanoliu.

Bioetanolio gamybos Zaliavos ir panaudojimas

JAV ir Brazilija yra didZiausios bioetanolio gandjas pasaulyje iS
cukraSvendrj ir kukurizy. Europoje bioetanolis gaminamas iS krakmaljng
Zaliawy — gidiniy kultary (apie 13% - kvietrugi bei kvigtiy) ir apie 26% i$
cukriniy runkeliy. Lietuvoje bioetanolis gaminamas daugiausia iligiiy kultiry.
Bioetanolio i$ 4i Zaliaw gamybos technologijos ekonomiSkai yra priimtiniags
Duomenys apie Ze#m Gkio augalus, auginamus ES Salyse, naudojamus kaddeg
gamybai, pateikiami 1 lentgeé.

Bioetanolio gamybos i$ celiuliég turirtiy Zaliaw — medienos, bei kit
atlieky — misy Salyje tai netolimos ateities klausimas.

Paprastai bioetanolis haudojamas vidaus degim@liarse juo pakeiant
dali benzino, t&iau pastaruoju metu imta detis bioetanolio panaudojimo
dyzeliniame variklyje galimyémis. Taip siekiama pragsti Zaliaw baz bei
padidinti atsinaujinatios energijos daldyzeliniuose degaluose. Bioetanolis gali
bati naudojamas aliejaus ar riehaésterinimo ir peresterinimo procesuose, juo
paketiant dabar naudojagmetanol. [prastiniame biodyzeline rapsnetilesteryje
(toliau — RME) AEI (raps aliejaus) dalis sudaro tik apie 88,7%, likusi slali
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(11,3%) siejama su metanoliu, kuris paprastai gaasasintegs iS gamtiny dujy
budu ir negali lati priskiriamas AEI[4].

1 lentek. Vidutiniai aliejingy sékly, kvieciy ir cukriniy runkely derliai ES 3alyse
[2].

Table 1 Average oil seeds, wheat and sugar beet yiel@dJicountrieg?2].

Augaly rusSis Plotas, Derlingumas, Derlius,
tiakst. ha t/ha tukst. t
Raps stklos 4114 2,8 11 386
SaukgraZy stklos 2180 1,7 3688
Kviecial 23 000 54 124 000
Cukriniai runkeliai 2 200 57,4 126 000

Biodegahy gamyba ES ir Lietuvoje

Biodyzelino gamybos apimtys Europoje sjiair practjo didéti nuo 1992
m. ir 2002 m. bendroji 15 ES Salsenbuvi biodyzelino metia gamyba virsijo
1,1 min. t, 2004 m. Sis kiekis pastetieveik 3 min. t, 0 2006 m. apie 56% Europos
Saliy keleivinio transporto dyzeliniams varikliams najglbiodyzeliry ar jo misin
su mineraliniu dyzelinu. Tai susijsu vis grie&janciais aplinkosauginiais
reikalavimais ir didjancia aplinkos tarSa. Gré@ausiai biodyzelino gamyba iS ES
Saliy vystesi Vokietijoje, kur pagaminama apie 50% viso ESysalgaminamo
biodyzelino kiekio; Pranzijoje pagaminama 25%, Italijoje 15%.

Ankstiau miretose biodyzelin gaminadiose Salyse veikia 39mores.
Gamybos apimtys sp&ai auga, diegiant naujus projektus. Vokietijojenydos
pajggumus artimiausiu metu numatoma padidinti dar 2@stt t per metus,
Prandizijoje — iki 70 tkst. t per metus. ltaljos programa numato didinti
biodyzelino gamyl, padidinant kvat nuo 125 iki 3001tkst. t per metus. Ispanija
diegia 4 naujus biodyzelino gamybos iS5 tgpfiejaus ir naudoto kepimui aliejaus
projektus.

Nepaisant to, kad biodegalgamybos technologijos reikalauja nauj
investicijy irangos gamybai, b@tertinus palyginti Zemas vietipzaliaw; kainas ir
pastoviai kylant mineralini degai; kainoms bei nuolat kylant mineralindegai;
kainoms, galima prognozuoti biodeg@amybos apiiy pastoy didéjima.

ES ekspertai, remdamiesi ariamos ir kitokios biaraasiginimui tinkamos
Zenes kiekiu, biomaés potencialu ir jos atitikimu gyventpjgkatiui, prognozavo
biodegal, gamybos ir vartojimo auginES Salyse. Spartesnis biodegghmybos
padictjimas taip pat numatomas ir ES Salyse natigek bei Baltijos Salyse
(1 pav.).

IS pateikty duomem (2 lentet) galima spgsti, kad nusy Salyje, esant
palankioms glygoms, 2020 m. gaty buti pagaminta iki 100dkst. t biodyzelino
transportui. Tai sudarytapie 15% dabar suvartojamo deg&iekio. Lietuvoje
privalomos biodyzelino riebju rag&iu metilesteny naudojimo apimtys 2010 m.
turéty siekti 40 tikst. t. Be to, rmsy Salyje biodyzelino gamybai vis dar
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nepakankamai naudojamos atligdgrgyvulires kilmés riebal; atliekos, panaudotas
augalinis aliejus.
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1 pav. Biodyzelino gamybiniai pagumai ir gamyba {ikst. t) ES Salyse naujége
Fig. 1. Biodiesel production capacity and production ¢$end t ) in EU new
member countries

2 lentek. Teises aktais reikalaujamas biodegaunaudojimas.
Table 2 The legislation required the consumption of baddtill 2010.

Metai 2005( 2006| 2007( 2008 | 2009 2010 | 2015 2020 | 202%

Reikalavimai
biodegal 20 | 275135 | 425] 50| 5,759 10,31515,0 | 20,0
kiekiui %
Bioetanolio
gamybos
apimtys ftikst. t
per metus
Biodyzelino
gamybos
apimtys ftikst. t
per metus

7,2 9,9 12,6/ 15,3 | 18,0( 20,0 | 35,0 50,0 | 70,0

13,8 | 19,0 | 24,15 29,32| 34,5 | 40,0 | 70,0 100, 1400

Tenka pastedti, kad biodegal vartojimas transporte dib pastaraisiais
metais @l eilés objektyviy priezagiy, kurias sudaro indis | energijos tiekimo
uztikrinima, pozityvi jtakai Silthamio efekq sukeliagiy dujy iSmetimy mazining,
platesnis AEI vartojimas didinant energijos vartwi efektyvum o taip pat
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socialiniy klausimy sprendimas didinant uzimtwnkuriant naujas darbo vietas
Zemesiikyje bei pramogje.
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Suspaustos gamtias dujos

Gamtires dujos pati ekologiSkiausia ir pigiausia degaBis, netgi lyginant
su biologiniais degalais. Suspaugamtini; duju (toliau - SGD) privalumai:

Gamtiniy dujy iStekliai pasaulyje gerokai didesni uz naftoskites;
Lyginant SGD su dyzelinu — iSlaidos degalams sujaaki 20% ir iki
40% — lyginant su benzinu;

Dvigubai mazesnis dyzelipivarikliy triukSmo ir vibraciy lygis;

SGD naudojantys automohijli iSmetimai mazZesni nei reikalauja
EUROS5 normos;

Mazesni mokeSai uz aplinkos tersim

Lietuvoje pakankamai gerai igpbti gamtiniy dujy tinklai;

Gamtinip dujy naudojimas transportui padidinf; vartojimo tolygun
mety bégyje.

Gamtires dujos praétos vartoti Vilniaus, Klaipdos (planuojama Kauno)
savivaldybiy vieSame transporte. Kaupiama patirtis Sioje @ijtyjsiekiant
apsifipinti pigiausiais degalais, o i vartoti transporte iSvalytas biodujas bei
vandeni| artimiausiu metu Lietuvoje kol kas neprognozuojama

ISvados

1.Biodegal; gamybos apirtiy ir teises akty anali2 rodo, kad vykdant Lietuvos
vyriausyles isipareigojina ES biodegal vartojimo srityje (iki 2010 m. vartoti
5,75% bendro transporte naudojamo deggkkio, o 2025 m. — 20%),
tikslinga ekonomiamis bei organizacitmis priemogmis skatinti i degai;
vartojimg transporto sektoriuje, sukurti skatinimo priemppilara, sudarant
palankias glygas j3 vartojimo pktrai.

2.Biodegal; technologini proces ir Zaliaw iStekliy analiz rodo, kad
pagrindire Zaliava biodyzelino gamybai Lietuvoje yra aliejuSspaustas i$
auginamu rapsi, ir sintetinis metilo esteris. Nustatyta, kad gdl
gamyboje naudojamas sintetinis metanolis gali Ipakeistas bioetanoliu.
Alternatyviy degali panaudojimo analiz rodo, kad netolimoje ateityje
transporte bus pratbs naudoti SGD, kaip labai ekologiski ir pgydegalai.
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Vladislovas Katinas, Juozas Savickas, Marijona Tsauskiene

INVESTIGATION OF ALTERNATIVE BIOFUELS PRODUCTION AID
POSSIBILITY OF USE

Summary

Prospects of use of alternative biofuels (biodiesttianol and compressed

natural gas) in European Union and Lithuania aralyaed in the article.
According to the requirement of the directive 2@UBEC of the European
Parliament and Council in Lithuania until 2010 ye@Hl be used 5.75% of the

biofuels to compare with total use of fossil fufids transport. The use of biofuels
will be increased to 20% until 2025 year. The bésél in Lithuania is produced by

rapeseed oil while the ethanol is produced by wHeatear future the ethanol will
be used for production of biodiesel instead of meth. In this time the
compressed natural gas have been begun uses asoffughnsport. It is the
cheapest fuel for transport.

Alternative fuels, energetic, transport, environmen

Bnanucnosac Katunac, FOo3ac CaBuiikac, Mapuiiona Tamaiayckene

AHAJIN3 BO3MOXXHOCTEH ITPOM3BOJICTBA 1 UCITOJIb30BAHUSA
AJIBTEPHATHBHOI'O TOIIVIMBA B TPAHCIIOPTE

Pesrome

B crathe TpeacTaBieH ~ aHaNM3  MEPCICKTUBBI  HCIOJB30BAHHUS
aNbTEPHATUBHBIX BUJOB OMOTOTUTHRA (OMON3ENb, 3TAHOM, CHKATHIN MPUPOHBIH ra3
u 1up.) B crpanax Espomeiickoro Cors3a u B JlutBe. B cooTBeTcTBHH C
tpeboBanmsmu aupektussl 2003/30EC Epormeiickoro ITapaamenta nu CoBera B
Jluree B 2010 r. Hamewanoch WcCHoib30Batk 5,75 % OwoTorumBa OT 0O0IIEro
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ncnonp3oBanus Tormea. K 2025r. ucnons3oBanue OHOTOILTNBA OYACT YBEINICHO
no 20%. Otmeuaetcs, 4TO OMOIU3EIBHOE TOILUTUBO B JIMTBE MPOU3BOAUTCS U3
pamncoBOro Macia, a TaHOJI - B OCHOBHOM W3 MIICHUIBL. B Onrokaliniem Oymyiiem
3TaHOI OyJIET UCTIONB30BAThCS ISl IIPOU3BOJICTBA OMOAM3EIHLHOTO TOTLIHBA BMECTO
METWJIOBOTO criupTa. B HacTosiee BpeMs HadaThl UCCIICOBAHUS HCITOIB30BAHUS
C)KaTOr0 TPUPOJHOTO ra3a B KAaueCTBE TOIUIMBA JUISI TPAHCHOPTAa. DTO CaMblIi
JICTIEBBIN W AKOJIOTUIECKUI BHJ] TOTLIMBA JJIsl TPAHCTIOPTA.
Anmepramusrnoe monugo, 3Hepeemuxa, mpacnopm, OXpara npupoobi.
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