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Straipsnyje apZvelgiamos traktoriaus degaly sanaudy ir varanciyjy raty buksavimo
mazinimo galimybés realiomis darbo salygomis. Nagrinéjami biidai ir priemonés traktoriy
buksavimui bei degaly sanaudoms mazinti atliekant arimo darbus. Dirvos fizinés ir mecha-
ninés savybés yra labai jvairios ir nepastovios, tod¢l traktoriaus buksavimo bei degaly sa-
naudy dydzius tenka nustatyti eksperimentiniu biidu. Nustatyta, kad sprendziant Sias pro-
blemas reikia zinoti varanciyjy raty buksavimo priklausomybes darbo sglygoms ir nustatyti
ju itaka traktorinio agregato degaly sagnaudoms.

Straipsnyje pateikti varanciyjy raty buksavimo ir degaly sgnaudy tyrimy rezultatai,
atlickant arimg agregatu, sudarytu i§ traktorius ,,FORD 8340%, ir pligo ,,KONGSKILDE
VARIANT VP — S« Sie tyrimai buvo atlikti kei¢iant balastiniy masiy dyd] traktoriaus prie-
kyje (nuo 0 iki 520 kg) ir oro slégj varanciyjy raty padangose (nuo 2,5 iki 1,5 bar). Tyrimai
atlikti traktoriui vaziuojant 3H pavara, 1610 +20 min™ variklio siikiais su jjungtu ir i§jungtu
traktoriaus priekiniu varanc¢iuoju tiltu.

Pateikiami traktoriaus darbo rodikliy, oro slégio varanéiyjy raty padangose ir balas-
tiniy masiy traktoriaus priekyje dydzio priklausomybiy sgsajos analizés rezultatai. Tyrimy
rezultatais pagristi balastinés masés traktoriaus priekyje ir oro slégio varanc¢iyjy raty padan-
gose racionalus dydziai, kurie salygoja tinkama varandiyjy raty sukibimg atitinkantj 7-15 %
buksavimg ir maziausias degaly sagnaudas arimo metu.

Traktorius, buksavimas, degaly sqnaudos, balastiné masé, oro slégis padangose,
varantysis tiltas, arimas.

Ivadas

Zemés iikio technika neigiamai veikia dirva dél raty didelés apkrovos, buk-
savimo bei véziy susiformavimo. Siy procesy pasekmé — dirvos suslégimas, dirvo-
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zemio struktiiros ardymas bei sglygy vandens ir véjo erozijai susidarymas. Dél Siy
priezas¢iy maz¢ja derlius ir didéja energijos sanaudos dirvai jdirbti [1, 2].

Vienas i§ svarbiausiy traktoriaus rodikliy yra jo darbo naudingumas, t.y. jo
galios panaudojimas naudingam darbui atlikti. Minimalios atliktam darbui degaly
sanaudos daugumai traktoriy gaunamos, dirbant 80 proc. vardinés galios ir 80 proc.
vardiniy stikiy rezimu. Sukimo momentas, kurj i§vysto variklis, yra tiesiai propor-
cingas traktoriaus traukos jégai, o alkiininio veleno sukimosi greitis traktoriaus
vaziavimo greiciui. Tokiu biidu variklio darbo charakteristika tam tikru proporcin-
gumu Vvaizduoja Vviso traktoriaus darba [3, 4, 5]. Dirvos struktliros ir pavir§iaus
nelygumo kitimai jtakoja padargo pasiprieSinimo ir traktoriaus traukos jégos svy-
ravimus. Traktoriuose su mechanine transmisija padidéjusj pasipriesinimg traukai
padeda jveikti variklio sukimo momento atsarga. Siekiant, kad variklis nebiity per
daug perkrautas ir galéty dirbti, — dirbama nepilna apkrova. Padidéjus traukos jégai
ir sumazejus variklio siikiams, jis dirba didesnio sukimo momento diapazone, ir
taip uztikrinama didesné traukos jéga net neperjungus pavaros. Galios atsarga ze-
meés tkio gamybos salygomis sudaro 6+18 % pilnutinés variklio galios. Dauguma
traktoriy visg savo darbo laikotarpj veikia, esant 60—70 % apkrovai [5, 6].

Siekiant Zemés iikio technika atlieckamy darby maksimalaus ekonominio
efektyvumo, tenka naudoti galimai didesng¢ traktoriy traukos galig. Traukos galia
nustatoma, traktoriaus greit] dauginant i$ traukos jégos. Tikrajj traktoriaus greitj
riboja galios nuostoliai, patiriami dél varan¢iyjy raty buksavimo ir riedéjimo pasi-
priesinimo [7, 8]. Didéjant traukos jégai, didéja varanciyjy raty buksavimas, todél
mazéja traktoriaus tikrasis greitis. Didéjant riedéjimo pasiprieSinimui, mazéja trak-
toriaus traukos jéga [9, 10]. Didinant traukos jéga iSauga traktoriaus varanciyjy raty
buksavimas. Buksavimg galima mazinti naudojant platesnius, sudvigubintus ratus,
mazo slégio padangas, padangas su geresniu protektoriumi, mazinant oro slégj pa-
dangose, bei didesne jéga varanCiuosius ratus spaudziant prie zemés [11, 12, 13].
Kad lauko salygomis efektyviai eksploatuoti traktorius (optimaliai buksuoty) reikia
daznai keisti slégius padangose, balastinius svorius ir kt. [11, 12]

Priklausomai nuo balastiniy svoriy tvirtinimo vietos ir jy masés, traukos jéga
gali buti padidinta iki 15 % [11, 14, 15]. Traktoriy tyréjy atlikty bandymy rezultatai
rodo, kad balastiniai svoriai néra geriausias sprendimas, leidziantis sumaZinti trak-
toriaus buksavima. Sis biidas turi labai svarby trilkuma - visuomet islicka pavojus
pernelyg daug suslégti dirva, pazeisti jos struktirg dideliame gylyje (gerokai giliau
negu ji purenama) ir sumazinti dirvos produktyvuma. Traktoriai su balastiniais
svoriais daugiau slegia dirva ir pazeidzia jos struktiira, o gaunamas ekonominis
efektas ne visada yra geriausias [15, 16].

Siuo metu vis daugiau traktoriy eksploataciniy savybiy tyréjy rekomenduoja
mazinti oro slégj padangose. Mazinant slégj traktoriaus padangose, didéja padangy
kontakto su dirva plotas [9, 15]. Tai reiskia, kad traktoriaus svoris pasiskirsto di-
desniame plote ir raty slégis | dirvg sumazéja. Varantieji ratai maziau ,,grimzta“ |
dirva, sumazéja véziy gylis ir traktoriaus pasiprieSinimas judéjimui. Pavyzdziui, 8—
12 cm raty vézés gylis atitinka 10 % jkalne. Didéjant padangy kontakto su dirva
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plotui, geréja jy sukibimas su dirva, todél susidaro galimybé realizuoti didesng
traukos galig [10, 13].

Traktoriy su pneumatinémis padangomis i§vystoma traukos jéga didéja, di-
déjant buksavimui ir didziausia verte pasiekia, esant buksavimui apie 20-25 %
Daugiau buksuojant ji vél pradeda mazéti [7, 8, 13]. Varanéiyjy raty buksavimas
paprastai neturéty virSyti 15 %, prieSingu atveju intensyviai ardoma dirva. Verti-
nant ekonominiu pozitiriu buksavimas turéty buti ne didesnis kaip 15 % minkstoje,
purioje dirvoje, o kietoje, nepurentoje (pvz., razienoje) — 8+10 %. [7, 13, 14]. Jei
varomieji ratai dirvoje buksuoja mazai (maziau kaip 6—8 %), taip pat negerai, nes
neiSnaudojama traukos galia, ir didéja energijos sanaudos atlikto darbo vienetui.
Buksavimas mazas — kai varomiesiems ratams tenka per didelé svorio jéga. Siuo
atveju, energija eikvojama pertekliniam svoriui pervezti bei dirvai slégti, tad degaly
sanaudos gali padidéti iki 15 %. Degaly sanaudos dél perteklinio svorio vezimo
ypatingai zenkliai didéja didinant dirbinj greitj [3, 6, 16, 17].

Traukos galia ir varan¢iyjy raty buksavimas — tarpusavyje susij¢ veiksniai.
Traktoriui vaziuojant kietos dangos keliu pasiprieSinimas riedéjimui mazesnis, kuo
didesnis oro slégis padangose. Vaziuojant dirva, atvirk$ciai, kuo mazesnis oro slé-
gis padangose, tuo seklesnés vézés ir mazesnis pasiprieSinimas riedéjimui. Trakto-
riui dirbant nedideliu grei¢iu (pvz., atliekant dirvos jdirbimo darbus), traukos jéga
riboja padangy kontakto su dirva plotas. Varantieji ratai negali perduoti visos va-
riklio i§vystomos galios dél to, kad varanéiyjy raty sukibimas su dirva realizuoja
mazesnio dydzio varanciajg jéga [3, 9]. Norint padidinti varancigja jéga reikia ge-
rinti varan€iyjy raty ir dirvos sukibimo sglygas.

Visiskai kitokie rezultatai gaunami traktoriui dirbant didesniu greiciu. Pa-
vyzdZiui, razienoje dirbant didesniu kaip 15 km/val. grei¢iu, traktoriaus traukos
galig riboja variklio galia. Tai reiSkia, kad beveik visg traktoriaus variklio galig
galima paversti | traukos galig [6, 17]. Remiantis bandymy rezultatais, traktoriui
dirbant bepakopio grei¢io reguliavimo rezimu, variklis gali bati apkrautas beveik
100 % [3]. Suprantama, kad tokiose sglygose balastiniai svoriai nebeduoda papil-
domo efekto. Taigi, koks teigiamas efektas gaunamas naudojant balastinius svorius
priklauso ir nuo traktoriaus darbinio grei¢io. Zemés dirbimo priemoniy optimalus
darbo greitis apibréztas (dazniausia ne didesnis kaip 10—15 km/val.). Pvz. greiCiau
ariant smarkiai didéja dinaminis poveikis j dirva, Zemé stipriai sviedziama ir papil-
domai eikvojama energija [6]. Traktoriaus variklio galia ekonomiSkiau iSnaudoja-
ma didinant ne greitj, bet pligo darbinj plotj. Balastiniai svoriai ir slégis padango-
se — du paprasciausi biidai traukos galiai padidinti. Kokj balastinj svorj ir kokj slégj
padangose reikia nustatyti, priklauso dar ir nuo darbinio grei¢io [6, 8, 11, 12].

Jeigu traukos galia nepakankama dél pernelyg mazo padangy ir dirvos kon-
taktinio ploto, tuomet reikia mazinti slégj padangose ir didinti balastinj svorj. Ta-
¢iau negalima pamirsti apie pernelyg didelj dirvos suslégima (dél balastiniy svo-
riy).

Jeigu traukos galig riboja variklio galia, pvz., esant didesniems darbiniams
grei¢iams ir geresnio raty sukibimo salygoms, tuomet reikia mazinti slégj padango-
se. Tai leidzia sumazinti traktoriaus galios nuostolius riedéjimui [9, 11].
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Traktoriaus darbo rodikliy balastiniy masiy dydzio, ir oro slégio padangose
sasajos priklausomybiy techninéje ir mokslingje literatiroje beveik nesutinkama.
Tuo tarpu, nesusiety tarpusavyje tyrimy rezultaty apie oro slégio padangose, balas-
tiniy masiy dydzio jtaka traktoriaus varanciyjy raty buksavimui bei degaly sgnau-
doms gana daug [2, 7, 13, 15].

Dirvos fizinés ir mechaninés savybés yra labai jvairios ir nepastovios, todél
traktoriy darbo dinaminius bei ekonominius rodiklis tenka nustatyti eksperimenti-
niu badu [7, 8, 11, 13].

Tyrimy tikslas — istirti 4x4 ir 4x2 traktoriaus balastiniy masiy ir oro slégio
varanCiyjy raty padangose dydziy jtaka degaly sanaudoms atliekant arimo darbus.

Tyrimy objektas ir metodika

Traktoriaus balastiniy masiy ir oro slégio varanciyjy raty padangose dydziy
jitakos degaly sanaudoms tyrimams buvo sudarytas agregatas iS: traktorius ,,FORD
8340, keturiy korpusy, vartomo pligo KONGSKILDE VARIANT VP — S. Plugas
buvo nustatytas 1,75 m arimo plo¢iui ir 0,20 m arimo gyliui. Traktoriaus padangos:
uzpakalinés 16,8R38 ,,DNEPROSHINA®, priekinés — 13,6R28 ,, ALLIANCE*. Visi
tyrimai buvo atlickami traktoriui vaziuojant 3H pavara, vidutiniais variklio si-
kiais — 1610+20 min™. Tyrimai atlikti traktoriaus priekyje montuojant — 520, 360,
200 kg balastines mases ir be balastiniy masiy, esant oro slégiams varanciyjy raty
padangose — 2,5; 2,0 ir 1,5 bar.

Tyrimai buvo atlikti kvieciy razienos priemolio lauke, kurio 10 cm gylyje
dirvos drégnis buvo 17+1,3 %, kietumas 1,14+0,06 MPa. Tyrimai buvo atliekami
vaziuojant pirmyn ir atgal ir i§ gauty rezultaty vedamas vidurkis. Pakartojimy skai-
¢ius — 3.

Bandymy metu buvo matuojami variklio stikiai, degaly sanaudos, traktoriaus
tikrasis greitis, traukos jégos salyginis rodiklis ir laikas. Matuojamy ir apskaiciuo-
jamy rodikliy vidutines reik§més (15 s tarpsniais) buvo registruojamos laiko atzvil-
giu ir uzraSomos duomeny kaupiklyje. Duomeny kaupiklyje sukaupti duomenys
skaitmenine forma buvo perkeliami | kompiuterj, i Microsoft Excel programa
(1 pav.).

1 paveiksle matyti, kad Microsoft Excel programos lange A stulpelyje patei-
kiami duomeny registracijos laiko, B ir C — atitinkamai, deSiniojo ir kairiojo trau-
kos jégos matavimo pirsty, D — faktinio grei¢io, G — degaly sanaudy, H — variklio
stkiy rodmenys. 956-969 eilutése — arimo proceso duomenys viena vaziavimo
kryptimi. 970 — eilutéje virSuje pateikto vaziavimo duomeny vidurkiai. 971-974
eilutése — apsisukimas galulaukéje. 975-xxx eilutése — arimo proceso duomenys
kita vaziavimo kryptimi. Taip, nepertraukiamai uzrasomi viso tiriamo laikotarpio
rodikliai.

Tyrimy aparatiira. Duomeny registratorius — kaupiklis SKRT-21 Lite su
elektroniniu laikrodZiu ir programine jranga SKRT-MANAGER. (Parametry mata-
vimo, vidutiniy reik§miy apskai¢iavimo ir iSsaugojimo periodas programuojamas
nuo 5 iki 180 sek. Atmintinés talpa, jraSant kas 60 sek., — vienas ménuo.)
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954 13/09/11 17:26:13
955 13/09/11 17:26:28
956 13/09/11 17:26:43
957 13/09/11 17:26:58
958 13/09/11 17:27:13
059 13/09/11 17:27:28
960 13/09/11 17:27:43
961 13/09/11 17:27:58
962 13/09/11 17:28:13
963 13/09/11 17:28:28
964 13/09/11 17:28:43
965 13/09/11 17:28:58
966 13/09/11 17:29:13
967 13/09/11 17:29:28
968 13/09/11 17:29:43
969 13/09/11 17:29:58

905 13.8 493 37.06
1228 13.8 6.68 20.70
1580 13.9 8.60 8.13
1588 13.9 8.64 10.91
1580 139 8.60 10.46
1577 13.9 8.58 10.29
1602 13.9 8.72 klzk)
1610 13.9 8.76 6.42
1605 13.9 8.74 11.85
1612 13.9 8.77 9.96
1613 SN 8.78 12.29
1625 13.9 8.84 10.68
1628 139 8.86 10.84
1626 13.9 8.85 10.73
1628 13.9 8.86 10.84
1622 13.9 8.83 10.51

970

971 13/09/11 17:30:13 79.3 63.1 31 48 798 13.9 434 28.62
972 13/09/11 17:30:28 §5.2 65.2 31 36 763 13.9 415 2535
973 13/09/11 17:30:43 715 53.7 53 6 1082 13.9 5.89 10.00
974 13/09/11 17:30:58 60.5 51.2 7.2 12 1518 13.9 8.26 12.85
975 13/09/11 17:31:13 60.8 51.6 7.9 14.4 1596 13.9 8.69 9.05
976 13/09/11 17:31:28 604 50.7 77 14.4 1595 139 8.68 11.30
977 13/09/11 17:31:43 59.3 50.7 7.7 14.4 1601 13.9 8.71 11.63
978 13/09/11 17:31:58 58.2 50.6 7.9 15.6 1628 13.9 8.86 10.84

1 pav. Duomeny vaizdas j Microsoft Excel programoje.
Fig 1. The data view in to Microsoft Excel program (sample).

Degaly matavimui sumontuota: degaly matavimo skaitiklis — VZO 4, pa-
gamintas Sveicarijoje (Aquametro), matavimo tikslumas +2 %; degaly auginimo
radiatorius; oro separatorius; filtras; ,,Hansa-flex* firmos hidraulinés Zarnos ir jung-
tys prietaisy sujungimui (2 pav.).

2 pav. Jranga degaly matavimui: 1 — degaly matavimo skaitiklis; 2 — filtras; 3 —
oro separatorius; 4 — degaly ausinimo radiatorius.

Fig 2. Measuring instruments of fuel: 1 — meter of fuel; 2 — filter of fuel; 3 — air
separator; 4 — radiator to get cool of fuel.
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Variklio stikiy ir vaziavimo grei¢io matavimui panaudoti traktoriuje jrengti
jutikliai. Traktoriaus tikrasis greitis buvo matuojamas gamykloje sumontuotu ra-
daru. Jie buvo prijungti prie traktoriuje sumontuotos SKRT prietaisy sistemos.
Visy prietaisy kalibravimas buvo atliktas pagal standartines metodikas. Paklaidos
dydis nevir§ijo +2 %. Oro slégis padangose matuojamas etaloniniu manometru
MZM, kurio matavimo ribos nuo 0 iki 2,5 bar. Tikslumas 0,5 %.

Dirvos kie¢io matavimams naudotas prietaisas ,,PENETROLOGGER* Zon-
davimo strypas 80 cm, matavimo diapazonas 0-1000 N, tikslumas 1 N. Dirvos
drégnio matavimams naudotas drégnio matuoklis ML2x-UM-1.21. Matavimo diapa-
zonas 0 iki 1,0 m®.m™. Tikslumas +0,01 m*.m, esant temperatiirai 040 °C.

Tyrimy rezultatai

Traktoriaus balastiniy masiy dydziy ir oro slégio varanciyjy raty padangose
jitakos darbinio greicio kitimui rezultatai, atlickant arima agregatu, sudarytu i§ trakto-
rius ,,FORD 8340%, ir pligo ,,KONGSKILDE VARIANT VP — S%, patekti 3 pa-
veiksle. Sie tyrimai buvo atlikti kei¢iant balastiniy masiy dydj (traktoriaus prieky-
je) ir oro slégj varanciyjy raty padangose, traktoriui vaziuojant 3H pavara, 1610 *
20 min™ variklio sikiais, ariant 0,20+0,012 m gyliu. Tyrimai buvo atliekami su
iSjungtu ir jjungtu traktoriaus priekiniu varanciuoju tiltu, uzblokuotais diferencia-
lais. Traktoriaus teorinio greicio kitimas priklauso nuo variklio stikiy kitimo. Tyri-
my metu teorinis greitis buvo i§laikomas 2,40+0,01 m s™. Tikrasis greitis, priklau-
somai nuo oro slégio varanéiyjy raty padangose bei balastiniy masiy dydZio, ariant
su i§jungtu priekiniu tiltu kito tarp 2,02-2,12 m s™ (3 pav.). Ariant su jjungtu trak-
toriaus priekiniu varan¢iuoju tiltu — 2,16-2,23 m s™. Tikrasis greitis sumaz¢&jo dél
traktoriaus buksavimo. Traktoriaus buksavimo priklausomybiy nuo traktoriaus
balastiniy masiy dydzio ir slégio varanciyjy raty padangose tyrimo rezultatai patek-
ti 4 paveiksle.

Kaip matyti i§ 4 paveikslo didinant balastiniy masiy dydj varanciyjy raty
buksavimas visais atvejais, ariant su jjungtu traktoriaus priekiniu varanéiuoju
tiltu, mazéjo, o ariant su iSjungtu priekiniu tiltu — didéjo. Ariant su jjungtu
priekiniu varanciuoju tiltu balastinés masés traktoriaus priekyje didinimas nuo
0 iki 520 kg buksavima vidutini§kai sumazino apie 1 %. Esant oro slégiui padan-
gose 2,5 bar, kei¢iant balastiniy masiy dydj nuo 0 iki 520 kg buksavimas vidutiniskai
sumazéjo nuo 9,9 iki 9,0 %. Kai oro slégis padangose buvo 2,0 bar — buksavimas
sumazéjo nuo 9,4 iki 8,0 %. Kai oro slégis padangose buvo 1,5 bary — nuo 8,0 iki
6,9 %. Oro slégio padangose sumazinimas nuo 2,5 bar iki 1,5 bar buksavimag
vidutini§kai sumazino beveik 2 %.

IS 4 paveiksle pateikty rezultaty matyti, kad visy bandymy metu traktoriaus
buksavimas kito tarp 7-16 %. Praktiskai neperzengé leistinos didziausio buksavi-
mo (15 %) ribos. Vidutinio drégnumo ir kietumo priemolio razienoje tokio dydzio
buksavimas atitinka pakankamg varan¢iyjy raty sukibimg su dirva [2, 7, 11].
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3 pav. Traktoriaus tikrojo greicio kitimo priklausomybés nuo balastiniy masiy dy-
dzio, esant jvairiems slégiams padangose.

Fig. 3. Tractor actual speed dependence on extra weights at different air pressure
in the tyres.

Ariant su i§jungtu priekiniu varanciuoju tiltu balastinés masés traktoriaus
priekyje didinimas nuo 0 iki 520 kg buksavimg vidutiniskai padidino 1-2 % (4
pav.). Esant oro slégiui padangose 2,5 bar, keiciant balastiniy masiy dydj nuo 0 iki
520 kg buksavimas padidéjo nuo 14,0 iki 16,0 %. Kai oro slégis padangose buvo
2,0 barai — buksavimas padidéjo nuo 12,9 iki 14,8 %. Kai oro slégis padangose
buvo 1,5 bary — nuo 12,4 iki 13,2 %. Oro slégio padangose sumazinimas nuo 2,5
iki 1,5 bar buksavima sumazino 1,8-3,0 %. Apie 1,8 % ariant be balastinés masés
traktoriaus priekyje ir apie 3,0 % ariant su 520 kg masés balastiniais svoriais trak-
toriaus priekyje.
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4 pav. Traktoriaus buksavimo priklausomybés nuo balastiniy masiy dydzio, esant
jvairiems slégiams padangose.

Fig.4. Tractor slippage dependence on extra weights at different air pressure in the
tyres.

Valandiniy degaly sanaudy priklausomybiy nuo balastiniy masiy dydzio
traktoriaus priekyje ir oro slégio varanciyjy raty padangose tyrimo rezultatai patekti
5 paveiksle.

Kaip matyti i§ 5 paveikslo, didinant balastiniy masiy dydj valandinés degaly
sanaudos did¢ja, ir mazéja mazinant slégj padangose tiek su jjungtu ir iSjungtu
priekiniu varanciuoju tiltu. Esant oro slégiui padangose 2,5 bar, kei¢iant balastiniy
masiy dydj nuo 0 iki 520 kg valandinés degaly sgnaudos, esant jjungtam prieki-
niam varanc¢iajam tiltui padidéjo beveik 1,0 I/h ir apie 0,3 1/h, esant iSjungtam prie-
kiniam tiltui. Kai oro slégis padangose buvo 1,5 bar, esant jjungtam priekiniam
varan¢iajam tiltui padidéjo apie 0,7 1/h ir apie 0,8 I/h, esant i§jungtam priekiniam
tiltui. Oro slégio padangose sumazinimas nuo 2,5 iki 1,5 bar valandines degaly
sgnaudas sumazino 0,3-0,75 I/h. Apie 0,3 I/h ariant be balastinés masés, esant
jjungtam priekiniam tiltui ir esant i§jungtam priekiniam tiltui sumontavus 520 kg
balastines mases. Apie 0,75 I/h ariant be balastinés masés, esant i§jungtam prieki-
niam tiltui. Traktoriaus valandiniy degaly sanaudy didéjima, didéjant balastiniy
masiy dyd;j ir slégj padangose, galima susieti su paties traktoriaus pasipriesinimo
judéjimui didéjimu, kadangi arimo proceso rezimai tyrimy metu buvo nekeiciami
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(pastoviis). 6 paveiksle pateiktos degaly sgnaudy hektarui priklausomybés nuo trak-
toriaus balastiniy masiy dydzio ir oro slégio varanciyjy raty padangose.

O 2.5 bar A 2.0 bar O l5bar  —— (4x4) — — (2x4)
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5 pav. Traktoriaus valandiniy degaly sagnaudy priklausomybés nuo balastiniy masiy
dydzio, esant jvairiems slégiams padangose.

Fig.5. Hourly fuel consumption of tractor dependence on extra weights at different
air pressure in the tyres.

Kaip matyti i§ 6 paveikslo, didinant balastiniy masiy dydj degaly sgnaudos
hektarui didéja, ir mazéja mazinant slégj padangose tiek su jjungtu tiek su iSjungtu
priekiniu varanciuoju tiltu. Esant oro slégiui padangose 2,5 bar, kei¢iant balastiniy
masiy dydj nuo 0 iki 520 kg degaly sagnaudos hektarui padidéjo apie 0,5 1/ha, esant
tiek jjungtam tiek iSjungtam priekiniam varanciajam tiltui. Darbas su jjungtu prie-
kiniu varanciuoju tiltu degaly sanaudas hektarui sumazino vidutiniskai apie
0,1 I/ha. Esant mazesniems oro slégiui padangose didinant balastiniy masiy dyd;j
nuo 0 iki 520 kg degaly sgnaudos hektarui did¢jo intensyviau. Esant oro slégiui
padangose 1,5 bar degaly sanaudos hektarui padidéjo apie 0,4 1/ha (nuo 11,42 iki
11,85 1/ha), esant jjungtam priekiniam varanciajam tiltui ir apie 0,75 I/ha (nuo 11,2
iki 11,95 1/ha) esant i§jungtam priekiniam tiltui. Oro slégio padangose sumazini-
mas nuo 2,5 iki 1,5 bar degaly sanaudas hektarui sumazino 0,5-0,75 I/ha. Apie
0,5 I/ha ariant su jjungtu priekiniu tiltui nepriklausomai nuo balastinés masés dy-
dzio. O esant i§jungtam priekiniam tiltui apie 0,75 I/ha ariant be balastinés masés,
ir apie 0,5 I/ha sumontavus 520 kg balastines mases traktoriaus priekyje.
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6 pav. Traktoriaus degaly sgnaudy hektarui priklausomybés nuo balastiniy masiy
dydzio, esant jvairiems slégiams padangose.
Fig.6. Hectare fuel consumption of tractor dependence on extra weights at different
air pressure in the tyres.

ISanalizavus traktoriaus buksavimo tyrimy rezultatus pateiktus 4 pa-
veiksle ir degaly sanaudy hektarui — 6 paveiksle matyti, kad pakankamo suki-
bimo salygomis traktoriaus buksavima mazina priekinio tilto jjungimas, oro
slégio varanCiyjy raty padangose mazinimas bei balastiniy masiy didinimas.
Maziausiai efektyvi priemoné — balastiniy masiy didinimas. Ekonominiu po-
zitiriu efektyviausia priemoné yra oro slégio varan¢iyjy raty padangose mazi-
nimas.

ISvados

1. Pakankamo sukibimo s3lygomis traktoriaus buksavima mazina prie-
kinio tilto jjungimas, oro slégio varanciyjy raty padangose mazinimas bei ba-
lastiniy masiy didinimas, ta¢iau priekinio tilto jjungimas bei balastiniy masiy
didinimas kai kuriais atvejais gali padidinti degaly sanaudas hektarui.

2. Ariant raziena, kurios 10 cm gylyje dirvos drégnis 17£1,3 %, kietumas
1,14+0,06 MPa, traktoriui su jjungtu priekiniu varanéiuoju tiltu buksuojant 7—
10 %, balastinés masés traktoriaus priekyje didinimas nuo O iki 520 kg buksa-
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vimg vidutiniS$kai sumazino apie 1,0 % ir degaly sanaudos hektarui padidino
0,5 I/ha.

3. Ariant raziena, kurios 10 cm gylyje dirvos drégnis 17£1,3 %, kietumas
1,14+0,06 MPa, traktoriui su jjungtu priekiniu varanéiuoju tiltu buksuojant 7—
10 %, oro slégio padangose sumazinimas nuo 2,5 iki 1,5 bar buksavimg viduti-
niskai sumazino 2% ir degaly sanaudas hektarui sumazino 0,5 1/ha.

4. Ariant raziena, kurios 10 cm gylyje dirvos drégnis 17+1,3 %, kietumas
1,14+0,06 MPa, traktoriui su i§jungtu priekiniu varanéiuoju tiltu buksuojant 12—
17 %, balastinés masés traktoriaus priekyje didinimas nuo 0 iki 520 kg buksa-
vima vidutiniskai padidino 1-2 % ir degaly sagnaudos hektarui — 0,55-075 I/ha.

5. Ariant raziena, kurios 10 cm gylyje dirvos drégnis 17£1,3 %, kietumas
1,14+0,06 MPa, traktoriui su i§jungtu priekiniu varan¢iuoju tiltu buksuojant 12—
17 %, oro slégio padangose sumazinimas nuo 2,5 iki 1,5 bar buksavimg viduti-
niskai sumazino 2—3 % ir degaly sgnaudas hektarui — 0,5-0,75 I/ha.

6. Maziausios arimo technologinio proceso degaly sgnaudos (5,55 I/ha),
ariant razieng, kurios 10 cm gylyje dirvos drégnis 17+1,3 %, kietumas 1,14+
0,06 MPa, yra traktoriui be balastiniy masiy su iSjungtu priekiniu varanciuoju
tiltu buksuojant 12—-13 %, kai oro slégio padangose yra sumazintas (1,5 bar).
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Vidas Damanauskas, Algirdas Janulevicius, Vaclovas Kurkauskas,
Gediminas Pupinis

INVESTIGATION OF TRACTOR PERFORMANCE DURING
PLOUGHING OPERATION

Abstract

This paper provides an overview of possibility for reduction tractor’s fuel
consumption and slippage of driving wheels in real operating conditions. Analysis
of tractor slippage and fuel consumption reduction methods and tools were done
during ploughing operation. A soil physical and mechanical property varies much,
therefore value of driving wheels slippage and fuel consumption tractor has to be
determined experimentally. Accredited, that dependence of driving wheel slippage
must be taken in account for evaluation its influence on tractor aggregate fuel con-
sumption at any work condition.

Driving wheel slippage and fuel consumption investigation results during
ploughing operation applications were carried out using a tractor “FORD 8340*
and plough ,,KONGSKILDE VARIANT VP — S*. During investigation the extra
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weights (from 0 to 520 kg) at the front of the tractor and air pressure (from 2,5 to
1,5 bar) in the tyres driving wheels was changed. During investigation tractor ran
turned on and off with the front drive axle in 3H" gear and at 1610 +20 min™ en-
gine speed

Tractor work parameter, tyre air pressure in driving wheels and extra
weights of front tractor dependence analysis results was presented. Experimentally
reasoned optimal values of front tractor extra weight and tyre air pressure of
driving wheels, which has an influence to suitable 7-15% slippage of driving
wheels and minimum fuel consumption during the ploughing operation applica-
tion.

Tractor, slippage, fuel consumption, extra weights, air pressure in the tyres,
driving axle, ploughing.

Bupnac Jlamanayckac, Anrupaac Anynseuutoc, Bamnosac Kypkayckac,
I'enumunac Ilynuauc

NCCIIEAOBAHMA OKCIUTY ALITMOHHBIX CBOUCTB TPAKTOPA I1PU
IMTAXOTHBIX PABOTAX

B crarhe omMCHIBACTCS SKCILTYaTAIMOHHBIC OIBITBI B PEATbHBIX YCIOBUH
Tpyaa. M3ydaercsi BOSMOKHOCTH YMEHBIICHUS OYKCOBaHUs TPaKTOpa W MoTpediie-
HUS TOTUIMBA TPH MAXOTHBIX padoTax. Gu3nueckre U MexaHHUECKHe CBOMCTBA T0Y-
BBl OYCHb Pa3HOOOPa3HbI, MOITOMY UCCIIECIOBAHUE OYKCOBAHMS TPAKTOPA U pacxoa
TOIUIMBA MPU ATUX paboTax JOJKHBI MCCIIEAOBATHCS dKCIEpUMEHTanbHO. s pe-
LICHUs STHX MPOOJIeM JOJDKHBI OBITh ONpPEACTICHHBI 3aBUCUMOCTU BIUSHHS OYKCO-
BaHMsI KOJIEC Ha PACXOJI TOIUIMBA TPAKTOPHOIO arperaTa Npy MaxoTHBIX padoTax.

B craTbe mpejcTaBieHbl Pe3yNbTaThl BIUSHUS OYKCOBaHHS KOJIEC Ha Pacxo]y
TOIUIMBA TPAKTOPHOTO arperatra COCTOsero u3 tpakrtopa, Ford 8340, u miyra
"KONGSKILDE BAPUAHT VP — C". UccnenoBaHus MpOBOIWINCH ITyTeM U3Me-
HEHHS MacC TPaKTOPHOTO OasiacTa B mepeHeii yacTu TpaktopHoro arperara (ot 0
10 520 kr), ¥ maBaeHne Bo3ayxa B mmHax (ot 2,5 1o 1,5 6ap). UccnemoBanue mpo-
Bomnch Ha 3H mepemaue m npu 1610 + 20 mMun™ 0GopoTax JBHraTeNs M MpH
BKITIOYEHHOM M BBIKJIIOUEHHOM IIPHBOJIOM TEpeAHero Mocra tpakropa. [Ipencras-
JICHBI PE3yJIbTaThl aHATM3a COOTHOIICHHUS JIABJICHHE BO3/yXa B IIUHAX TPaKTOpa U
Macc TPaKTOPHOTo OayacTa nmepeHeli yacTu TPaKTOPHOTO arperara.

Pesynbraramu ucciaenoBaHus 000OCHOBaHbI PallMOHAJILHBIC BEJIMUMHBI Oall-
JACTHBIX Macc B MEpeJHeH 4acTH TPaKTOPHOTO arperara M JaBjleHUE BO3Iyxa B
IIMHAX TPAKTOPa, KOTOPbIC 00YCIIABIMBACT ONTUMAIILHOE CIICTUICHHE KOJieC TpH 7-
15% OykcoBaHMsI BeIyIIMX KOJIEC U HAMMEHBIIUI pacxXo]l TOIJIMBA MPH MaXOTHBIX
paborax.

Tpaxmop, Oykcoganus, pacxod MONIUBA, OANLIACHHbIE MACCHL, OdGleHUe
6030YXa 8 WIUHAX, 8e0YWULL MOC, 6CHALUKA.
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