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Santrauka

Straipsnyje pateikti 2020 metais atlikti universalaus medsukio darbo p arametry tyrimy rezultatai,
sukant skirtingy ras$iy medy. Rapsy, poliflorinj, liepy ir grikiy medus buvo sukamas a$iniu ir tangentiniu
metodais, sukant tangentiniu metodu koriy padéties kampas buvo nulinis arba 23°. Sukant medy tangentiniu
metodu, koriy padéties kampas turi jtakos neiSsukto medaus nuostoliams. Rapsy, poliflorinj ir grikiy medy
geriausia sukti, kai nustatytas nulinis koriy padéties kampas, o liepy medy tikslingiau sukti koriy padéties kampa
nustacius 23°, nes tuomet gaunami patys maziausi nuostoliai i$ atlikty tyrimy. Bet kurios riiSies medy tikslingiau
sukti tangentiniu bidu, nes nei$sukto medaus nuostoliai mazesni, negu sukant asiniu biidu.
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1. Ivadas

XX amziuje, bitininkysté tapo Zemés tkio Saka ir uzima svarbig pozicijg Siandieniniame pasaulyje.
Be biciy produkty, ne maziau yra svarbu iSnaudoti pacias bites kaip jrankj augaly apdulkinimui, kad
vis geriau uzderéty sodai, bei lauky derlius. Bitininkystés plétojimas labai priklauso nuo bitininko.
Bitynuose, kuriais bitininkai pakankamai ripinasi, uztikrina normalias darbo sglygas bitéms, yra
pagaminama daug medaus bei kity bitininkystés produkty. Norint kad bitininkysté bity pelninga,
didele reik§me turi bitininko i$silavinimas, patirtis, bei bityno jkiirimo vieta, gamtinés sglygos, biéiy
veislés, inventorius ir panasiai [1].

Atkiirus Lietuvos valstybinguma, rapsy, grikiy, pupy paséliy plotai émé sparciai augti. Atsirado
galimybé bitéms padidinti sunesto medaus kiekj keliais kartais. D¢l Sios priezasties atsirado didelis
poreikis spar¢iau sukti medy, taip pat pradéti tobulinti esami medaus atakiavimo ir sukimo jrenginiai,
kurie turi svarbig reik§me medaus gavyboje. Vienas svarbiausiy medaus gavybos procesy yra medaus
sukimas. Pastaraisiais metais meteorologinés salygos buvo labai nepalankios bitininkystei, prineSamo
medaus kiekis smarkiai krito. Labai svarbu kiek jmanoma naSiau i$sukti korius, kad biity gaunamas
maksimalus kiekis medaus. Medus gali biiti sukamas tangentiniu arba aSiniu metodu priklausomai
kaip yra dedami koriai [2].

Tyrimo tikslas buvo eksperimentais istirti medsukio darbo parametrus nustatant geriausig medaus
sukimo biidg. Uzdaviniai: 1. Nustatyti tinkamiausig medaus sukimo metodg skirtingy rii§iy medui ir
drégnio jtakg medaus iSsukimui. 2. Nustatyti ar koriy postikio kampas turi jtakos medaus iSsukimui
sukant tangentiniu badu.

2. Tyrimo objektas ir metodika

Tyrimu objektas - universalus medsukis, kurio medy galima sukti asiniu ir tangentiniu metodu,
keiciant jo darbo rézimus (stikiy daznj, koriy padéties kampg sukant tangentiniu metodu).

Tyrimai atlikti 2020 mety geguzés - rugpjii¢io ménesiais Arvydo Bajoro tkyje, Noritiny kaime,
Kupiskio rajono savivaldybéje. Biciy aviliai buvo iSdéstyti skirtinguose rapsy, liepy, grikiy ir
polifloriniuose (misrivose) laukuose. Tarpusavyje jie nesiribojo, nes tarp aviliy grupiy buvo daugiau
nei 15 kilometry atstumas. Siekiant uztikrinti, kad bités prine$ty kiek jmanoma grynesnj rasinj medy.
Tusti koriai prie§ dedant j avilius yra pasveriami ir surenkami, kai juos pilnai uzakiuoja bités. Toks
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korys — laikomas pilnai subrendes ir galima jj iSimti i§ avilio. Su medumi surinkti koriai suvezami |
tkyje skirta medaus sukimo patalpa, kurioje oro temperatiira buvo 22 - 25 °C. Tyrimai atliekami
sukant medy trimis skirtingais metodais:

e asiniu;

e tangentiniu, esant nuliniam koriy padéties kampui,

e tangentiniu, esant 23° koriy padéties kampui.

Pradzioje visi koriai yra atakiuojami, pasveriami ir dedami j medsukj. Kiekvienu metodu buvo
sukama po 12 koriy. Mokslininkai yra nustate, kad reikia sukti medy pradedant mazesniu stikiy
dazniu, ir kas tam tikrg laiko intervalg sakiy daznj didinti [3], todél buvo pasirinktas minimalus stikiy
daznis 273 min™ atsizvelgiant j medsukio technines charakteristikas, pasirinktas laiko intervalas - 2
min. Pasirinkti 8 skirtingi medsukio sukiy dazniai ties, kuriais bus matuojamas jau i$suktas medus,
didinant kas 273 min™: 546, 819, 1092, 1365, 1638, 1911, 2184 min™. Sukant tangentiniu metodu,
koriai buvo sudedami esant nuliniam jy padéties kampui ir kitu atveju — esant 23° (maksimalus
padéties kampas, galimas pagal technines charakteristikas). 18 medsukio iSimti koriai pasveriami,
uzfiksuojamas svoris ir dedami atgal | medsukj. Refraktometru iSmatuojamas iSsukto medaus
santykinis drégnis [4]. Tyrimai kartojami 3 kartus, esant kiekvienam medsukio darbo rézimui. Gauti
rezultatai apdorojami statistiniais metodais, apskaic¢iuojant vidutinius issukto medaus kiekius ir
neiSsukto medaus nuostolius.

3. Rezultatai

Atlikus tyrimus nustatyta, kad skirtingy rasiy medaus, santykinis drégnis yra skirtingas. Liepy
medaus santykinis drégnis buvo maziausias ir sudaré 15,5 %, rapsy medaus — 18,2 %, poliflorinio —
16,1 % ir grikiy — 19 %.

Sukant medy aSiniu biidu nustatyta, kad didziausias iSsukto medaus kiekis buvo, esant 819 min*
medsukio siikiy dazniui (1 pav.). Pastebéta, kad didinant stkiy daznj, medaus iSsukamas kiekis didéja.
Esant maZzesniems medsukio stikiams, dél mazesnés iScentrinés jégos poveikio, medaus iSsukama
maziau.
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Medsukio sukiy daznis, min

1 pav. Medsukio stikiy daznio jtaka i§sukto medaus kiekiui, sukant a§iniu metodu

Matome, kad poliflorinio ir liepy medaus buvo iSsukta daugiau prie mazesniy sukiy. Tikétina, kad
tai jtakojo skirtingos jvairiy riiSiy medaus savybés (drégnis, tankis, lipnumas ir t. t.), taciau tam biitina
atlikti iSsamesnius medaus savybiy analizés tyrimus.
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Medy sukant tangentiniu metodu, kai koriy padéties kampas buvo nulinis, nustatyta, kad
didziausias i8sukto medaus kiekis, kaip ir sukant ainiy metodu yra iSsukamas, kai medsukio sikiy
daznis pasiekia 819 min™ (2 pav.).

o 450
g 400
fu_g 350
i~ 300
§ 250
2 200
= 150
8 100
P i
273( 273( 546( 546( 819( 1092 1092 1365 1365 1638 1638 1911 1911 2184 2184
K} D) K) D) D) (K) (D) (K) (D) (K) (D) (K) (D) (K) (D)
E Rapsy 30 10 129 160 366 8 8 29 29 15 15 10 10 6 6
O Poliflorinj 30 11 195 204 394 80 8 30 25 14 12 10 7 5 5
@Liepy 37 9 167 215 340 71 71 21 23 10 10 7 8 4 4
B Grikinj 75 3 101 156 404 93 107 24 30 11 14 6 5 5

Medsukio siikiy daznis, min!

2 pav. Medsukio siikiy daznio jtaka iSsukto medaus kiekiui, sukant tangentiniu metodu esant nuliniam koriy
padéties kampui (K — sukimas pries laikrodzio rodykle; D — sukimas pagal laikrodzio rodykle)

Nustatyta, kad medsukiui sukantis pagal laikrodzio rodykle¢ ir pries laikrodZio rodykle esminiy
skirtumy i§sukto medaus kiekiui nebuvo.
Sukant jvairiy rusiy medy tangentiniu metodu ir pakeitus koriy padéties kampa iki 23°, gautos
analogiskos iSsukto medaus kiekio kitimo tendencijos (3 pav.), kaip ir esant nuliniam koriy padéties
kampui.
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Medsukio sikiy daznis, mint
3 pav. Medsukio stikiy daznio jtaka iSsukto medaus kiekiui, sukant tangentiniu metodu pakeitus koriy padéties
kampa iki 23 (K — sukimas prie§ laikrodZio rodykle; D — sukimas pagal laikrodZio rodykle)

Ivertinus neiSsukto medaus nuostolius nustatyta, kad didziausi jie buvo naudojant asinj metoda.

Rapsy neissukto medaus kiekis rémelyje sudaré 9,5+1,7 %, poliflorinio medaus rémelyje - 7,9+3,4 %,
liepy medaus rémelyje - 8,6+1,8 %, grikiy medaus rémelyje - 12,4+1,8 %. Maziausi neiSsukto medaus
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nuostoliai buvo sukant medy tangentiniu metodu. Tyrimais nustatyta, kad maziausi nuostoliai buvo
sukant liepy medy, esant nuliniam koriy padéties kampui, jie sudaré 3,04+0,6 %. Koriy padéties kampg
pakeitus iki 23°, sukant rapsy medy, neissukto medaus nuostoliai sudaré 4,6+2,0 % ir buvo maziausi (1
lentelé).

1 lentelé. Neissukto medaus kiekiai, prie skirtingy medaus sukimo metody, skirtingiems medaus rii§ims proc.

Sukimo metodai Medaus rasys Rapsy, % POIIf!)z rnis, Liepy, % | Grikiy, %
ASinis metodas 9,5+1,7 7,9+3,4 8,6+1,8 12,4+1,8
Tangentinis metodas 5,242.1 3,9+0,7 3,0+0,6 4,3+0,7
Tangentinis metodas pakeitus kampg 23° 4,6£2,0 6,4+3,2 4,9+0,6 4,5+1,0
4. I8vados

1. Koriy padéties kampas, sukant medy tangentiniu btdu, turi jtakos jvairiy riiSiy neis$sukto medaus
nuostoliams. Liepy medy tikslinga sukti, kai yra nustatytas nulinis koriy padéties kampas. O rapsy,
polifloriniam ir grikiy medui sukti tikslinga buty nustatyti 23° koriy padéties kampa.

2. Rapsy, poliflorinj, liepy arba grikiy medui sukti tikslingiau naudoti tangentinj metoda, nes
neissukto medaus nuostoliai nevirSija arba nezymiai vir§ija 5% ribg, o sukant aSiniu biidu, visais
atvejais jie priklausomai nuo medaus rtsies kinta nuo 7,9 iki 12,4%.

3. Ateityje tikslinga detaliai iSanalizuoti ir istirti skirtingy riiSiy medaus savybiy: santykinio drégnio,
tankio, lipnumo ir kt. jtaka medaus iSsukimo kiekiui ir neiSsukto medaus nuostoliams, sukant medy
skirtingais metodais ir skirtingais medsukio darbo rezimais.
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Research of Honey Extractor Work Parameters
Extended Summary

One of the most important processes for honey extraction is the turning of honey. Last year, meteorological
conditions were very unfavorable for beekeeping, and the number of honey that was carried decreased severely.
In honey extraction, it is very important to rectify the honeycombs as efficiently as possible to gain the
maximum number of honey. It is important to identify the best method for the honey rotation depending on the
species of honey and the optimal regimens for the honeycomb work.

In the article, the results from the study on the parameters of universal honeycomb work, which was
accomplished in 2020, when canola, mixed, lime-blossom, and buckwheat honey are rotating, are presented.
Relative humidity was identified for each species of honey. The study was carried out by rotating honey by using
three different methods: axial; tangential at zero honeycomb angle; tangential at an angle of 23 © in the position
of honeycombs. In the beginning, all honeycombs are attacked, weighed, and put in the honeycomb. It was
rotated 12 honeycombs by using each method. Other researchers identified that in the beginning, it is necessary
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to rotate the honey at a lower speed, and at every particular time interval, the speed should be increased.
Concerning the technical characteristics of the universal honeycomb, the initial speed of the honeycomb twists
during the study was minimal 273 min™, the time interval was chosen to increase the frequency every 2 min,
and the honeycomb was twisted at even 7 different rotation speeds increasing every 273 min™: 546, 819, 1092,
1365, 1638, 1911, 2184 min™’. Twisting at each speed, the number of honey rectified and its moisture was
identified by weighing. When it was twirling by using the tangential method, the honeycombs were put together
at a zero angle of their position and otherwise at 23 °, i. e. according to the technical characteristics at the
maximum possible angle of the honeycomb paosition. The loss of unrectified honey was measured after the end
of honey twirling, and the honeycombs were taken out and weighed. The losses were calculated by determining
the difference between the weight of the honeycombs before starting to twirl them and the weight of the
honeycombs at the end of the honey twirling.

In the experimental studies, it was found that the relative humidity in the different species of honey was
different. The relative humidity of lime-blossom honey was the lowest and amounted to 15.5%, canola honey -
18.2%, mixed - 16.1%, and buckwheat - 19%. When twirling honey by using the axial method, the lowest loss of
unrectified mixed honey was 7.9 + 3.4%, the highest loss of unrectified honey was buckwheat honey, it
amounted to 12.4 + 1.8%, and the loss of canola honey was 9.5 £+ 1.7%, lime-blossom honey 8.6 + 1.8%. When
the honey was rotated tangentially, and the angle of honeycomb position was 00, the loss of unrectified honey
was lower for all species of honey compared to the axial method for rotation: canola honey 5.2 + 2.1%, mixed
honey 3.9 + 0.7%, lime-blossom honey 3.0 £+ 0.6%, buckwheat honey 4.3 = 0.7%. When rotating by tangential
method and fixing the honeycomb angle of 23°, the loss of unrectified canola honey even reduced than rotating
the honey at the honeycomb position angle of 00 and amounted to 4.6 + 2.0%, while for other species of honey it
was higher and for the mixed honey, it was 6.4 + 3.2%, lime-blossom honey - 4.9 + 0.6%, buckwheat honey - 4.5
+ 1.0%.

In the studies, it was found that when rotating the canola, mixed, lime-blossom, or buckwheat honey by the
axial method, depending on the species of honey, the loss of unrectified honey varied from 7.9 to 12.4%. It is
more purposeful to use the tangential honey rotation method because in all cases, the loss of unrectified honey
does not exceed or it slightly exceeds the 5% limit. The angle of the honeycomb position when rotating the
honey tangentially influences the loss of various species of unrectified honey. It is purposeful to rotate lime-
blossom, buckwheat, and mixed honey by the tangential method when zero angle of honeycomb position was
fixed, and it would be expedient to fix the angle of honeycomb position to 23° for canola honey rotation.

Keywords: honey, honey extraction, honeycomb angle.

Remark: Article was prepared for the student scientific conference “Young scientist 2021 of Vytautas
Magnus university.
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