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Santrauka
Atlikus eksperimentinius tyrimus nustatyta natiiralios védinimo sistemos efektyvumas saitinéje karvidéje.
Karvidéje naudojama natiirali ply§iné védinimo sistema. Saltuoju mety laiku tyrimais nustatyta, kad tvarto santykiné
oro drégmé nevirsijo rekomenduojamas normas, didziausias drégnis uzfiksuotas buvo 94,1 %, o temperatiira fermoje
nebuvo nukritus zemiau 0 °C. Nustatyta, kad mikroklimatas karvidéje didzigja mety dalj atitinka reikalavimus.
Norint sukurti gera mikroklimata saitinése karvidése, rekomenduojama tvarte nejrengti perdengimo, jrengti
natiiralaus tipo plySing védinimo sistema, tvarto sienose irengti Sviesg praleidziancias uzuolaidas.
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1. Ivadas

Norint sukurti tvarig gamybg pieno tkyje, labai svarbu uztikrinti melziamy karviy sveikatinguma ir
auksta produktyvuma. Moksliniais tyrimais jrodyta, jog tinkamas mikroklimatas tvarte sudaro 20 — 30 %
karvés produktyvumo. Blogas mikroklimatas sukelia gyviinams ligas susijusias su plauciy ir kvépavimo
takais, nevaisingumu, persileidimu. Aukstos temperatiiros Sukelia Silumos ir saulés smigj, didelis
dulkétumas paskatina kailinei erkutei vystytis kailyje, netinkamas apSvietimas sutrikdo vitamino D
gamyba ir kitus medziagy apykaitos procesus, vystosi mazakraujysté ir kt. Gyviinai tampa apatiski,
dirglts, prastéja produkcijos kokybiniai ir kiekiniai rodikliai [1]. Tinkamai suformavus mikroklimata
karvidéje sutaupoma veterinariniy vaisty bei paslaugy saskaita, pasarai efektyviai pasisavinami ir duoda
gerus rezultatus. Pastaruoju metu uzfiksuotos aukstos temperatiros vasaros laikotarpiu, parode, jog vis
dar triiksta ziniy ir jgidziy, kaip sumazinti nuostolius, keliamus $iy aplinkybiy [5].

Vyksta diskusija, kuris tvarto tipas tinkamesnis optimaliam mikroklimatui palaikyti. Moksliniai
tyrimai rodo, jog 3alto tipo tvarte lengviau suformuoti tinkama mikroklimata [2]. Silto tipo tvarte, sunkiau
palaikyti tinkamus visus rodiklius. Taciau visuose tvartuose jmanoma sudaryti gerg mikroklimata,
svarbiausia gerai jrengti ventiliacijos sistemg ir tinkamai reguliuoti védinimo intensyvuma.

Geram mikroklimatui uztikrinti reikalinga efektyvi ventiliacija, tinkamas ap§vietimas, optimali 0ro
temperattira ir santykiné oro drégmeé bei Svara. Yra taikomos jvairios metodikos klimato parametrams
jvertinti [3,4].

Tyrimy tikslas — istirti ir jvertinti mikroklimata Siltuoju ir Saltuoju mety laikotarpiu saitinio tipo
karvidéje.

2. Tyrimy metodika

Tyrimai atlikti gamybingje saitingje karvidéje. Per tiriamajj laikotarpj tvarte buvo laikoma nuo 299
iki 310 melziamy karviy. Karvés fiksuojamos saitais prie $érimo édziy, stovéjimo vietose.

25


https://doi.org/10.15544/ageng.2021.53.4

Ventiliacija vykdoma laisvai paduodant ora per Soninius langus, o oro terSalai kartu su oru iSeina per
stoge jrengta plySj. Paduodamo oro srautas reguliuojamas atidarant arba uzdarant Sviesa praleidziancias
uzuolaidas ant sienose palikty ertmiy. Taip pat oro srautas reguliuojamas atidarant arba uzdarant plysj
stogo kraige.

Drégmeés ir temperatiiros pokyciai buvo fiksuojami kas valandg stacionariai jrengtais davikliais.
Davikliai i8déstyti pagal pateikiamg schemg (1 pav.) ir apsaugoti nuo tiesioginiy saulés spinduliy ir oro
srauty, siekiant gauti rezultatus charakteringus visai fermai. Fermos teritorijoje davikliai sudéti Sia tvarka:
1 vir§ édziy prie Sérimo tako, 2 vir$ karviy stovejimo viety, 3 sudéti lauke (Sioje pastato dalyje yra pieno
Saldytuvas, bei darbuotojy patalpos) ir 4 taip pat lauke Salia melzimo aikstelés vietos.
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1 pav. Davikliy i§déstymo schema karvidéje: 1- vir§ édziy; 2 - vir§ karviy stovéjimo vietos; 3 - lauke 1; 4 -
lauke 2

Oro temperatiira ir santykinis drégnis buvo registruojami kas valandg autonominiais matuokliais
MicroLite LITE5032P-RH. Daviklio matavimo galimybés: Temperatiiros matavimo ribos: -40 °C — +80
°C, tikslumas <+0,5 °C matuojamos reik§més. Santykinio oro drégnio matavimo ribos: 0 % - 100 %,
tikslumas <+3 %.

3. Rezultatai

Vidutiné ménesio santykiné oro drégmée karvidéje didziausia buvo lapkricio ir gruodZio ménesiais, 0
Mmaziausia - geguzes ir birzelio ménesiais (2 pav.).

Spalis  Lapkritis Gruodis  Sausis  Vasaris Kovas Balandis Geguzé Birzelis

100
95
90
8
8
7
7
6
6
5
5

Drégmé %
o1 O o1 © 01 O O

o

mlaukel  mTvarte vir§ édziy Tvarte vir§ karviy ™ Lauke 2

2 pav. Santykinés oro drégmés kaita karvidéje ir lauke
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Santykiné oro drégmé tvarte geguzés ménesj buvo nukritus iki 68,9 %, 0 birzelio ménesj — 67,4 %.
Auksciausia oro santykiné drégmé lauke buvo lapkri¢io (93,1 %) ir gruodzio ménesiais (91,4 %). Tvarte
atitinkamai oro drégnis buvo 87,2 % ir 86,4 %.

Vidutiné ménesio oro temperatiira Zemiausia tvarte buvo sausio (7,45 °C) ir vasario (7,1 °C)
ménesiais, kai lauke atitinkamai buvo -1,31 ir -5,45 °C (3 pav.).

Blogas mikroklimatas karvidése dazniausia btina dél didelio oro drégnio. Oro drégnis tvarte zenkliai
didéja, krentant oro temperatiirai lauke. Kuo tvartas maziau apsiltintas, kuo jame buna Zemesné
temperatlira, tuo jame oras sausesnis. Tokius rezultatus salygoja neteisingas oro tiekimo kanaly ploto
reguliavimas ir negeras palaikomas védinimo intensyvumas tvarte. Védinimo intensyvumo tvarte
mazinimas jtakoja patalpy oro kokybés pablogéjimg. Tvartuose nepakanka gerai jrengti védinimo
sistemas, dar reikia teisingai jas valdyti, keiciantis klimatinéms salygoms lauke.

) Spalis  Lapkritis  Gruodis au5|s asarls Kovas Balandis Geguz¢ Birzelis
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3 pav. Ménesio vidutinés temperatiiros tvarte ir lauke jvairiais mety laikais

Vykdant eksperimentinius tyrimus saitin¢je karvidéje pavyko rasti kompromisg tarp oro temperatiiros
ir oro drégmés (4 pav.). Saitinéje karvidéje temperatiira $al¢iy metu nebuvo nukritus Zemiau 0 °C ir
ivengta didelio oro drégnio bei kondensato atsiradimo ant stogo konstrukeijy. Sal¢iy metu oro santykinis
drégnis tvarte nepadidéja daugiau kaip 95 %. Kar$¢iy metu karvidéje temperatira biina 3,5-4,6 °C
Zemesné nei lauke, o Ziemg Kai lauke oro temperatiira nukrenta iki minus 15 °C 3al&io, tvarte biina 4,0-7,5
°C temperatira.

Tvarte oro drégnis padidéja tik trumpais periodais ir beveik visais mety laikotarpiais atitinka
reikalavimus. Saitinéje karvidéje galima pasiekti kad tvarte baty Silta ir nedrégna bei $varus oras —
nedidelés dujy koncentracijos. Svarbiausia kad tvarte nebiity perdengimo (luby) ir daugiau erdvés tekty

gyvuliui, tvarte nesikaupty Slapimas ir nebiity daug atviry pavirsiy, nuo kuriy garuoja vanduo bei jvairios
dujos (dazniausia amoniakas).
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4 pav. Oro temperatiiros ir santykinio drégnio dinamika saitinéje karvidéje priklausomai nuo oro temperatiiros
lauke

Kiekvieng karvide svarbu teisingai védinti. DidZiausias védinimo intensyvumas tvarte reikalingas
vandens gary pertekliui pasalinti. Todél galvijy tvarty védinimo intensyvumg pakanka reguliuoti pagal
vandens gary kiekj. Jeigu tvarte uztikrinsime nedidelj oro drégnuma, tai bus nedidelé ir anglies dvideginio
bei amoniako koncentracija.

Mety laikotarpiais karviy produktyvumas kito nezenkliai. Karviy produktyvumo padidéjimas tyrimo
metu buvo uzfiksuotas spalio ménesj: vidutiniskai iki 18,7 kg per parg i§ vienos karvés, 0 produktyvumo
sumaz¢jimas uzfiksuotas sausio ménesj: iki 15,2 Kg per parg. Maziausias Svieziapieniy karviy skaiéius
buvo gruodzio ir sausio ménesiais, todél ir produkcijos kiekio mazéjimas yra didziausias. Pieno riebaly
maziausia buvo birzelio ménesj - 4,41 %, o daugiausia gruodzio ménesj - 4,71 %. Baltymy piene
maziausia buvo birZelio ménesj — 3,57 %, daugiausia - kovo ménesj 3,82 %.

Tvarto paskirtis yra sukurti geras salygas gyvuliams. Svarbiausia, kad tvarte oras bty Svarus. Tvarte
butina jrengti efektyvig védinimo sistemg ir tinkamai pastatyti tvarta. Vasara reikia kontroliuoti ir riboti
tiesioginiy saulés spinduliy patekima j tvartg. Tvartas turi apsaugoti karves nuo $alto ziemos véjo, lietaus
ir sniego bei sudaryti paveésj nuo karstos vasaros saulé

4. TISvados

1. Ivertinus pieno gamybos rodiklius nustatyta, kad primilzis buvo didziausias spalio ménesj, vidutinis
primilzis i§ vienos karvés 18,7 kg per para. Pieno riecbumas - 4,67 %, baltymy - 3,62 %. Didziausias pieno
kiekio sumazéjimas uzfiksuotas sausio ménesj, vidutinis primilzis i§ vienos karvés buvo 15,2 kg per para.
Pieno riebumas buvo 4,68 %, baltymy -3,64 %.

2. Istyrus saitinés karvidés mikroklimatg nustatyta, kad oro temperatiira ir santykinis drégnis atitinka
rekomenduojamus reikalavimus mikroklimatui. Maksimalig rekomenduojamg 25 °C oro temperatiirg
virsijo kelias dienas geguzés ir birzelio ménesiais. Karstis truko trumpai ir neigiamo poveikio karvéms
iSvengta. Oro drégnis karvidéje padidéjo tik trumpais periodais (2-3 val. per para).

3. Saitinéje karvidéje galima palaikyti gerg mikroklimata nenaudojant mechaniniy jrenginiy -
ventiliatoriy, o taikant natiralaus védinimo metodus. Rekomendacijos optimaliam mikroklimatui
formuoti saitinése karvidése: saitinése karvidése nejrengti perdengimo; jrengti natiiralaus tipo plySing
védinimo sistema; tvarto sienose jrengti §viesg praleidziancias uzuolaidas.
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Studies Microclimate in a Tied Cowshed

Summary

The health and high productivity of dairy cows need to be ensured in order to create sustainable dairy
production. Therefore, it is very important to create a good microclimate in the barns. Most of the microclimate
problems are in cowsheds, where it is difficult to ensure that the air is warm and humid. The aim of the research is to
investigate and evaluate the microclimate in the warm and cold periods of the year in a tethered cowshed.

The studies were performed in a production tethered cowshed with about 300 cows. The cowshed uses a natural
slit ventilation system. Hourly air temperature and relative humidity were recorded hourly in the barn and outside
during the studies.

The evaluation of milk production indicators showed that the milk yield was the highest in October, the average
milk yield per cow was 18.7 kg per day. The largest decrease in milk production was recorded in January, the
average milk yield per cow was 15.2 kg per day. Milk fat content was 4.68%, protein -3.64%.

The microclimate of the cowshed was found to meet the recommended microclimate requirements for air
temperature and relative humidity. Experimental studies in the cowshed found a compromise between air
temperature and humidity. The temperature in the cowshed did not fall below 0 °C during the cold and high
humidity and condensation on the roof structures were avoided. During cold weather, the relative humidity of the
barn does not increase by more than 95%. During the heat, the temperature in the cowshed is 3.5-4.6 °C lower than
in the open air, and in winter, when the outdoor temperature drops to minus 15 °C, the temperature in the barn is 4.0-
7.5°C.

The humidity in the barn increases only for short periods and meets the requirements almost in all periods of the
year. In a cowshed, it is possible to achieve warm and humid and clean air in the barn - low gas concentrations. The
most important thing is that there is no overlap (ceiling) in the barn and that there is more space for the animal, that
no urine accumulates in the barn and that there are not many open surfaces from which water and various gases
(usually ammonia) evaporate.

The maximum recommended air temperature of 25 °C was exceeded for several days in May and June. The
heat lasted briefly and adverse effects on the cows were avoided. Humidity in the cowshed increased only for short
periods (2-3 hours per day).

It is possible to maintain a good microclimate in the cowshed without the use of mechanical devices - fans, but
by using natural ventilation methods. Recommendations for the formation of the optimal microclimate in cowsheds:
do not install overlaps in cowsheds; to install a natural type slit ventilation system; install light-transmitting curtains
on the walls of the barn.

The purpose of the barn is to create good conditions for animals. The most important thing is that the air in the
barn is clean. It is necessary to install an efficient ventilation system in the barn and to build the barn properly. In
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summer, it is necessary to control and limit the access of direct sunlight to the barn. The barn must protect the cows
from the cold winter wind, rain and snow and provide shade from the hot summer sun.

Keywords: tethered cowshed, microclimate, natural ventilation.

Remark: Article was prepared for the student scientific conference “Young scientist 2021 of Vytautas Magnus
university.
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