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Sukamas javy kombaino kiilimo buignas sukuria oro srautg tarpe tarp biigno ir po-
biignio. Dalis oro nukreipiama pro pobiignio ardelius. Straipsnyje pateikti oro srauto grei¢io
tarpe tarp kiilimo buigno ir pobiignio tyrimai. Eksperimentiniai tyrimai atlikti stacionariu
tangentiniu vienbiigniu kiillimo stendu, kurj sudaré 0,6 m skersmens ir 1,2 m plocio astuo-
niy spragily tangentinis kalimo bugnas, kurj 146° kampu gaubé ardelinis pobiignis. Pateik-
tos oro srauto greifio tarpe tarp biigno ir pobiignio priklausomybés nuo technologiniy ir
konstrukciniy kalimo biigno parametry. Eksperimentiniais tyrimais nustatyta, jog kilimo
bligno konstrukciniai ir technologiniai parametrai turi jtakg sukuriamam oro srautui. Oro
srauto greitis didéja pobiignio galo link. Biigng sukant 350 min™ dazniu (vs=11 m-s™*), grei-
&iy skirtumas pirmojoje ir tre¢iojoje pobignio dalyse siekia 1 m-s™, o padidinus sukimosi
daznj iki 750 min™ — apie 3 m-s™. Didinant kiilimo biigno sukimosi daznj nuo 350 min™ iki
750 min™ oro srauto judéjimo greitis tarpe tarp biigno ir pobignio didéja, tagiau spragily
greicio nepasiekia. Pirmojoje pobiignio dalyje oro srauto greitis sudaro 61,3 %, o galinéje
72,3% spragily greigio, kai 1=8,34 kg-m% Tolimesniais eksperimentiniais tyrimais nusta&ius
oro srauto grei¢io tarp bligno ir pobiignio bei jo ardeliuose kitimo désningumus, galima
modeliuoti racionalig kiilimo biigno tarpspragiliy konstrukcija.

Javy kombainas, killimo aparatas, spragilas, oro srautas, inercijos momentas.

Ivadas

Javy kombaine kiilimo procesui jtakos turi nuimamy augaly veislés ypaty-
bés, biometriniai rodikliai, griiddy fizikinés-mechaninés savybés bei kiilimo aparato
konstrukcija: kiilimo bugno skersmuo, spragily skaicius, pobiignio skersiniy juosty
skaiéius ir jy i§déstymas, pobiignio separacijos plotas ir kt. bei valdomi technologi-
niai parametrai: spragily judéjimo greitis ir tarpas tarp biigno ir pobiignio. Minéti
konstrukciniai ir technologiniai parametrai turi jtakos augaly slinkimo grei¢iui po-
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biignio pavirSiumi, spragily ir kuliamy augaly saveiky skaiéiui, gridy separacijai
pro pobiignj bei kiilimo proceso vertinimo kokybiniams rodikliams: kiillimo griiddy
nuostoliams, nuo pobiignio ant kratikliy numetamy iskulty gridy kiekiui, grudy
suzalojimui ir $iaudy (ar burbuoliy Serdziy) sutrupinimui. Kalimo aparato laiduma
riboja leistinoji spragilo ilgio metro apkrova [1, 2, 3; 4].

I8 visy iSvardinty, kullimo procesg jtakojanciy veiksniy, vienas maziausiai tir-
ty yra biigno sukuriamas oro srautas, kuris turi jtakos javy srauto slinkimui pobiig-
nio pavirSiumi bei griidy separacijai. Nustatyta, kad oro srauto greitis tarpe tarp
biigno ir pobiignio, atskirose kiilimo aparato dalyse, néra vienodas [5]. N. Klenin ir
G. Dzodcoev atlike oro srauto greicio tyrimus nustaté, kad greitis didéja mazinant
tarpa tarp biigno ir pobtignio. Mokslininkai teige, kad ties biigno viduriu oro srauto
greitis siekia 60—75 % biigno spragily linijinio greicio, o ties kiilimo aparato siene-
lémis — 30-35 % [6]. Biigno sukuriamas oro srautas jtakoja javy srauto judéjimo
greit] ir griildy separacija pro pobiignio ardelius [7]. V. Tkacenko nagrinédamas
javy sluoksnio judéjimg pobiigniu nustaté, kad virSutinjji javy sluoksnj stumia
spragilai, o apatinjjj pristabdo skersinés pobiignio juostos [8]. Todél Sie kuliamo
augaly srauto sluoksniai juda skirtingais greiCiais. Mokslininkas teigeé, kad btigno
sukuriamas oro srautas skatina spartesnj viso augaly srauto judéjima tarpe tarp
biigno ir pobiignio.

Teigta, kad sukamas kiilimo biignas sudaro oro srautg, kurio judéjimo greitis
tarpe tarp biigno ir pobiignio turi bliti mazesnis uz gridy nuostovyjj greitj. Priesin-
gu atveju dalis gridy bus nupuciami nuo pobiignio pavirSiaus ant kratikliy [9]. Oro
sraute, tarpe tarp bligno ir pobiignio, iSkulti gridai juda jvairiomis kryptimis. Atsi-
muse | pobtignio skersines juostas, biigno spragilus ir dangalus jie kei¢ia judéjimo
kryptj. Tarpe tarp bagno ir pobtignio laisvai judantis griidas susidargs su spragilu,
judanéiu 3035 m's™ grei¢iu, jgauna greitj, kuris gali siekti 40 m-s™. Susidirimo
su spragilu metu griidas jgauna pastarojo greitj bei, taip vadinama, ,,atsistatymo*
greitj, esant nevisai tampriam smiigiui [10]. Atsistatymo koeficientas priklauso nuo
griidy drégnio ir siekia: kviec¢iy 0,4+0,5 [10], zirniy — 0,66 [11], kukuriizy — 0,55
[12]. Tyrimais nustatyta, kad 7. @i. masinos darbinéms dalims, judangioms 4,71 m-s™
greiéiu, po sgly¢io su grudu, jo viduje jau galima aptikti mikropazeidimus [13].
Grudo mikropazeidimy ilgis ir plotis zenkliai didéja jei smuginé apkrova yra cik-
liska, t. y. pasikartoja daugiau nei dukart [13]. Analizuojant greitaeigio filmavimo
medziagg pastebéta, kad dalis iSkulty gridy juda tarpe tarp biigno ir pobiignio buig-
no spragily sukeltame oro sraute. Todél biigno spragily poveikyje grudai yra zalo-
jami [14]. SprendZziant $ig problema, buvo bandyta priversti oro sraute ,,plaukiojan-
¢ius grudus® kristi pro pobuignio ardelius, po jais priverstinai sumazinus oro slégj
[9, 15]. Hipotezei patikrinti, pagrindinio pobiignio antroji dalis buvo pridengta
gaubtu ir sujungta su asiniu ventiliatoriumi, kuris pro pobiignio dalj siurbé oro
srautg.

Siekiant intensyvinti griidy separacija ir sumazinti gridy suzalojimg siiilyta
uzdengti tarpus tarp buigno spragily. Vieni autoriai sitilé tarpus uzdengti tolygiai
iSgaubto pavirSiaus medziaga [16], o kiti kampuoto profilio skarda [10]. Uzdengus
tarpspragilius pakei¢iama biigno dalies, kontaktuojancios su kuliamais augalais,

50



forma. Nuo jos priklauso biigno aptakumas. pasiprieSinimo jéga dél aplinkos oro.
Kuo aptakesnis biignas, tuo mazesné pasiprieSinimo jo sukimui jéga [17]. Taciau
tuomet ir biigno sukuriamas oro srautas yra mazesnis.

Apibendrinant tyrimy apzvalga galima teigti, kad tarpspragiliy forma galimai
jtakoja gridy judéjimo greitj ir kryptj kulimo aparate. Todél reikéty optimizuoti
tarpspragiliy forma, kad Zenklesné biigno sukuriamo oro srauto dalis, o tuo paciu ir
griidai, blity nukreipiami ne pobtignio galo link, o pro pobiignio ardelius. Tam rei-
kia istirti buigno konstrukciniy parametry jtaka oro srauto parametrams.

Tyrimo tikslas. Nustatyti javy kombaino kalimo buigno konstrukciniy pa-
rametry jtaka oro srauto greiciui tarpe tarp biigno spragily ir pobtgnio.

Tyrimy metodika

Eksperimentiniai tyrimai atlikti 2011 ir 2012 metais Zemés iikio masiny ka-
tedros tyrimy poligone stacionariu tangentiniu vienbuigniu kilimo stendu (1 pav.).
Stenda sudaré 0,6 m skersmens ir 1,2 m plocio astuoniy spragily tangentinis kiilimo
biignas 7, kurj 146° kampu gaubé ardelinis pobiignis 6, atmusimo buignas 10 ir vir-
baliniai ardeliai 11. Tarpas tarp btigno ir pobtignio buvo: 36 mm priekingje,
32 mm vidurinéje ir 20 mm galinéje kiilimo aparato dalyje.

1 pav. Kiilimo stendo schema:

Fig. 1. Threshing stand scheme:
1 — kompiuteris; 2 — matavimo duomeny kaupiklis; 3 — jtampos daznio keitiklis; 4 — elekt-
ros variklis; 5 — oro srauto grei¢io matavimo termo-anemometras; 6 — ardelinis pobugnis;
7 — kiilimo buignas; 8 — kiilimo stendo rémas, 9 — papildomi biigno balastai; 10 — atmusimo
biignas; 11 — virbaliniai ardeliai; 12 — dirzinis variatorius

Tarpuose tarp spragily, poromis prieSingose biigno pusése, varztais buvo pri-
tvirtinti du, keturi, Sesi ar aStuoni staCiakampio profilio (40x40 mm) balastai, kuriy
vieno masé buvo 14,5 kg. Balasty ilgis atitiko kailimo biigno plotj (1,2 m). Taip
didinant kulimo biigno masg¢, buvo didinamas jo inercijos momentas. Kartu su
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bligno velenu besisukancios dalys be balasty svéré 204,2 kg. IS jy 40,0 kg svéré
biigno velenas, 85,0 kg — buignas, 48,0 kg — variatoriaus skriemulys ir 31,2 kg — 8
spragilai. Kartu su kiilimo btigno velenu besisukanciy daliy inercijos momentas gali
biiti nustatomas Z. @. masiny katedroje pagamintame eksperimentiniame stende [18]
arba sudarant erdvinj modelj kompiuterine programa ,,Solid Edge®. Atlikus tyrimus
nustatyta, kad 204,2 kg bigno inercijos momentas lygus 8,34 kg-m?, 262,2 kg —
12,04 kg-m?, 0 320,2 kg — 15,73 kg-m? [19]. Oro srauto grei¢io tyrimai atlikti su
8,34 kg-m? ir su 15,73 kg-m? inercijos momento biignu.

Kilimo stendo darbines dalis suko 15 kW galios elektros variklis. Kiilimo
biigno sukimosi daznis nuo 350 min™ iki 750 min™ buvo kei¢iamas jtampos daznio
keitikliu Delta VFD-C2000 SERIES. Biigno sukimosi daznis matuotas siikmaciu
TY]0-P ir skaitmeniniu tachometru Chauvin® Arnoux C.A. 1727. Prietaiso mata-
vimo ribos 100+1000 min™, matavimo paklaida £1x10™ nuo nustatytos vertés.

Termoanemometru EE75 Series, kurio matavimo paklaida +0,1 m-s™, matuo-
tas oro srauto greitis tarpe tarp biigno spragily 7 ir pobiignio 6 (1 pav.). Vir§ po-
biignio ardeliy termoanemometro jutiklis buvo iskiStas 5 mm. Termoanemometro
rodmeny tikslumas tikrintas atliekant palyginamuosius oro srauto grei¢io matavi-
mus sparneliniu anemometru Delta OHM AP472 S4H. Oro srauto matavimo duo-
menys registruoti pasinaudojant 10 bity ADC keitikliu ir programa ,, VTVmatas “
(autorius A.Andriusis) (2 pav.). Tyrimai atlikti j kiilimo aparatg jmontavus pobiig-
nj, kurio aktyvus separacijos plotas (skyluciy plotas) sudaré 65,5 %. Matavimo
vietos pazymétos 3 paveiksle.

55 VTVmatas e ) |
[ Matuojami dydfial skinami Tab'u Matuckdio bivis |
is d.ms  Temp, C Gredis. m/s Matuoklis 0 priungtas
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321 N0 2847 4%
32 1006 254 5 et
323 10983 2854 5
354 10338 2947 434 291
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338 100 2982 579 1,35
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518 10535 2504 282 - Y
Duomeny byla e e e AnG e Srgam e A A
C\Users'user\Desktop \BANDYMAS b [ tvers
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] Matucti &a programa Duomenis rasyt | ta pat fala [T E—— Stant

2 pav. Programos ,,VTVmatas“ pagrindinio lango vaizdas
Fig. 2. Main window view of ,VTVmatas‘ software

Kiekvienas matavimas truko 10 s; matavimo intervalas — 100 ms. Ma-

tavimy duomenys jvertinti apskaiciavus duomeny vidurkio pasikliauties inter-
valg esant 95 % tikimybei.
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3 pav. Oro srauto grei¢io matavimo vietos pobiignio isklotinés schemoje
Fig. 3. Air flow velocity measurement locations on layout of concave evolvent

Esminiams skirtumams tarp tiriamy varianty duomeny vidurkiy nustatyti ap-
skaiciuota esminio skirtumo riba Ry s [20]:

1 1
RO,OS = tIent. Mse (n_A +E] ' (1)
¢ia  MS, — skirtumo tarp duomeny vidurkiy paklaida arba dispersija gaunama i$
kompiuterinés programos ,, MS Exel “ skai¢iavimo paketo Anova lenteliy;

tient. — Stjudento kriterijaus reikSmé parenkama i$ lenteliy atsizvelgiant j lais-
vés laipsniy skaiciy ir tikimybés lygmenj (Siame darbe 95 %);

Na, Ng — pirmojo ir antrojo varianty pakartojimy skaicius.

Skirtumai tarp varianty yra esminiai patikimi, kai jie vir§ija maZiausio esmi-
nio skirtumo ribg Ry s, esant tikimybés lygmeniui 0,95.

Tyrimy rezultatai

Atlikus matavimus priekingje kiilimo aparato dalyje, kur tarpas tarp biigno ir
pobtignio didZiausias, nustatyta, kad oro srauto greitis kiilimo aparato plotyje néra
vienodas (4 pav.). Jis priklauso nuo biigno konstrukcijos. Ties kiilimo biigno dis-
kais oro srauto greitis yra apie 1,5 m-s™ didesnis nei ties ertmémis, kai biignas buvo
sukamas 350 min™ dazniu. Tagiau ties kiilimo bigno disku, esan¢iu vidurinéje da-
lyje, ir ties diskais, prie kiillimo aparato sieneliy, oro srauto greitis buvo beveik vie-
nodas. Atlikus statistinj duomeny vertinima, esminio skirtumo tarp oro srauto grei-
¢io vidurinéje kulimo aparato ploc¢io dalyje ir krastuose nenustatyta.

Atlikus matavimus visose kiilimo aparato pobtignio dalyse, nustatyta, kad
oro srauto grei¢io pasiskirstymo pobiidis yra panasus visame pobiignio ilgyje
(5 pav.). Taciau oro srauto greicio skaitinés reikSmés tre¢iojoje pobiignio dalyje yra
didesnés nei pirmojoje, nes nuo 36 mm iki 20 mm sumazéja tarpas tarp biligno
spragily ir pobtignio skersiniy juosty.
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Oro srauto greitis tarpe tarp bagno ir pobagnio v, m.s™

Kalimo bagno plotis b, m

4 pav. Oro srauto greitio kaita tarpe tarp biigno ir pobiignio, kai n=350 min™,
Ve=11 m-s™, 1=8,34 kg-m? (tarpspragiliai be balasty); matuota pirmojoje pobiignio dalyje tarp
3 ir 4 skersiniy juosty (15-21 taskuose, 3 pav.)

Fig. 4. Velocity variation of air flow within the threshing crescent, when n=350 min™,
vs=11 m-s™, 1=8.34 kg-m?

Measured at the first concave part between 3 and 4 transverse bar (measurement lo-
cations 15-21, Fig. 3.)

Oro srauto greitis tarpe tarp
blgno ir pobtgnio v, m s

5 pav. Oro srauto greitio kaita tarpe tarp biigno ir pobiignio, kai n=350 min™, v,=11
m-s?, 1=15,73 kg-m? (tarpspragiliai su 8 balastais); matuota visose pobiignio dalyse tarp
skersiniy juosty (1-56 taskuose, 3 pav.)

Fig. 5. Velocity variation of air flow within the threshing crescent, when n=350 min™,
vi=11 m-s™, 1=15.73 kg-m?

Measured at the all measurement locations (measurement locations 1-56, Fig. 3.)
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Didesnio inercijos momento 1=15,73 kg-m® (m=320,2 kg) kiilimo biignas,
kurio tarpspragiliai pridengti balastais (6 pav.), lyginant su 1=8,34 kg-m?
(m=204,2 kg) (7 pav.), tarpe tarp bugno ir pobiignio sukuria oro srautg, kurio grei-
tis yra neZymiai mazesnis.

Oro srauto greicio tarpe tarp biigno ir pobtgnio skaitiné reik§mé priklauso
nuo biigno konstrukcijos ir nuo tarpo tarp biigno spragily ir pobiignio skersiniy
juosty. Oro srauto greitis didéja pobiignio galo link. Jei biigng sukant 350 min™
dazniu (ve=11 m-s™), grei¢iy skirtumas pirmojoje ir treiojoje pobiignio dalyse sie-
kia 1 m-s™, tai padidinus sukimosi daznj iki 750 min™ — apie 3 m-s', Kai
1=8,34 kg-m* (6 pav.).
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Spragily linijinis greitis v, ms’

6 pav. Spragily linijinio greicio jtaka oro srauto greiciui tarpe tarp biigno ir pobtg-
nio, kai 1=8,34 kg-m’ (tarpspragiliai be balasty): 1 — matuota pirmojoje pobiignio dalyje
tarp 3 ir 4 skersiniy juosty (18 taske, 3 pav.); 2 — matuota tre¢iojoje pobiignio dalyje tarp 11
ir 12 skersiniy juosty (53 taske, 3 pav.)

Fig. 6. Linear velocity of rasp bars influence on air flow velocity within the thresh-
ing crescent, when 1=8.34 kg-m? 1 — measured at the first concave part between 3 and 4
transverse bar (measurement location 18, Fig. 3); 2 — measured at the third concave part
between 11 and 12 transverse bar (measurement location 53, Fig. 3)

Didinant kilimo biigno sukimosi daznj nuo 350 min™ iki 750 min™ (spragi-
Iy linijinis greitis padidéja nuo 11,0 m-s™ iki 23,6 m-s™) oro srauto judéjimo greitis
tarpe tarp biigno ir pobiignio didéja, taciau spragily linijinio grei¢io nepasiekia (6 ir
7 pav.). Pirmojoje pobiignio dalyje oro srauto greitis sudaro 61,3 %, o galinéje
72,3 % spragily greiGio, kai | = 8,34 kg-m? (8 pav.). Padidinus bigno inercijos
momenta iki 15,73 kg-m?, oro srauto ir spragily linijinio grei¢io santykis yra ma-
zesnis. Kaip vieng $io pokycio priezas¢iy galima jvardinti, dél pritvirtinty 8 balasty,
bendro tarpspragiliy tirio sumazéjima 16,7 % (nuo 0,0921 m® iki 0,0767 m®).
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Spragily linijinis greitis vs, ms”

7 pav. Spragily linijinio greicio jtaka oro srauto greiciui tarpe tarp bligno ir pobtig-
nio, kai 1=15,73 kg-m? (tarpspragiliai su 8 balastais): 1 — matuota pirmojoje pobiignio daly-
je tarp 3 ir 4 skersiniy juosty (18 taske, 3 pav.); 2 — matuota treciojoje pobiignio dalyje tarp
11 ir 12 skersiniy juosty (53 taske, 3 pav.)

Fig. 7. Linear velocity of rasp bars influence on air flow velocity within the thresh-
ing crescent, when 15.73 kg-m% 1 — measured at the first concave part between 3 and 4
transverse bar (measurement location 18, Fig. 3); 2 — measured at the third concave part
between 11 and 12 transverse bar (measurement location 53, Fig. 3)

Tolimesniais tyrimais reikéty nustatyti oro srauto kitima pro pobuignio ardelius.
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Kdilimo bagno inercijos momentas |, kg.m2

8 pav. Kulimo bugno tarpspragiliy konstrukcijos jtaka oro srauto ir spragily greiciy
santykiui

Fig. 8. Threshing cylinder construction parameters influence on ratio among linear
velocity of rasp bars and air flow velocity within the threshing crescent

Eksperimentiniais tyrimais nustacius oro srauto greicio tarp btigno ir po-

biignio bei jo ardeliuose kitimo désningumus, galima jais pasinaudoti modeliuojant
racionalig kiilimo biigno tarpspragiliy konstrukeijg.
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ISvados

1. Oro srauto greicio tarpe tarp biigno ir poblignio skaitiné reikSmeé priklau-
so nuo biigno konstrukcijos:

« oro srauto greitis didéja pobiignio galo link; jei biigng sukant 350 min™

dazniu greiciy skirtumas pirmojoje ir galinéje pobugnio dalyse siekia
1 m-s™, tai padidinus sukimosi daznj iki 750 min™ — 3 m-s™;

* esminio skirtumo tarp oro srauto grei¢io viduringje kiilimo aparato plocio

dalyje ir krastuose nenustatyta,

« 0ro srauto greitis yra apie 1,5 m-s™ didesnis ties kiilimo biigno diskais nei

ties ertmémis;

» pridengus biigno tarpspragilius staciakampio profilio balastais, padidina-

mas bigno inercijos momentas nuo 15,73 kg-m? (m=320,2 kg) iki
8,34 kg-m? (m=204,2 kg), o oro srauto greitis sumazéja 1 m-s™.

2. Didinant kiilimo biigno sukimosi daznj nuo 350 min™ iki 750 min™ (spra-
gily linijinis greitis padidéja nuo 11,0 m-s™ iki 23,6 m-s™) oro srauto judéjimo grei-
tis tarpe tarp biigno ir pobtignio didé¢ja, taciau spragily greicio nesiekia. Pirmojoje
pobiignio dalyje oro srauto greitis sudaro 61,3%, o galinéje 72,3 % spragily greicio,
kai 1=8,34 kg-m°.
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Edvinas Puzauskas

EVALUATION OF AIR VELOCITY WITHIN THE THRESHING CRESCENT

Summary
The rotation of combine harvester threshing cylinder creates an air flow

within threshing crescent, part of which is directed through the openings in the
concave. The present article gives the air flow velocity trials within threshing cres-
cent. Experimental studies were carried out with a stationary tangential threshing
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cylinder stand which consisted of 0.6 m diameter and 1.2 m wide eight rasp bars
tangential threshing cylinder which is surrounded by concave with 146°. Air ve-
locity was measured at 56 locations, distributed dependent on construction of con-
cave. The air velocity was measured using a hot wire anemometer unit. The output
data was recorded on PC using 10 bit ADC converter. Nine levels of cylinder pe-
ripheral speed (from 11.0 m-s™* to 23.6 m-s™) at cylinder-concave clearances of: 36
mm at front, 32 mm in middle, and 20 mm at rear part of concave were used in this
experiment. The results of the experiment show that there were significant differ-
ences of air velocity among cylinder peripheral speeds and locations. The air veloc-
ity increased with increased cylinder peripheral speed and towards the rear of the
concave. Air flow velocity within threshing crescent dependence on technological
and constructional parameters of the threshing cylinder is presented.
Combine harvester, threshing apparatus, rasp bar, air flow, momentum of inertia.

Tayreunac Kapurtonac, [laitaroc CtenonaBu4roc, AjOuHac AHIPIOIINUC,
Jlatimuc bayma, Dnunac Ilyxayckac

NCCIEAOBAHME CKOPOCTHU BO3IYIIHOI'O ITIOTOKA B MOJIOTUJIb-
HOM 3A30PE

Pesrome

[Ipu BpaieHUM MOJOTHIBHOTO OapabaHa €ro 4acTsIMHU CO3JaeTCsS BO3IYII-
HBII TIOTOK B MOJIOTHJIFHOM 3a30p€ M BJIOJb MIEH moabdapadanbs. Bo3mymHbii mo-
TOK B MOJIOTHJIHOM 3a30p€ OIpeAeisics TepMoaHeMoMeTpoM. [lpu ero ompexnene-
HUM TI0 JUIMHE ocH OapabaHa BCs 30HA pa30OKBajach Ha 7 paBHBIX yacTed. M3mepe-
HHSI CKOPOCTH BO3YIIIHOTO MOTOKA MO JUTMHE MOJIOTHIIBHOTO 33a30pa MPOBOIMIACH B
8 cedeHmsx (Bcero B 56 mecrax Haja moadapabaHbpeM). 3a30p Mexay OapabaHOM H
noji0apabaHbeM y BXoJia B MOJIOTHIIKY ObLT 36 MM, B cepeiuHe — 32 MM, a Y BBIXO-
na — 20 Mm. CKOPOCTHOM peXUM MOJIOTHIFHOTO OapabaHa M3MEHSIIOCH B IMANa30He
ot 350 mun™ 10 750 Mun" (MHeapHas ckopocTh Grda ot 11,0 M-¢™ t0 23,6 m-c™). U3
TIOJTy9YEHHBIX JIaHHBIX CJIEAYET, 4TO BO BCEX 30HAX IO YIiTy o0xBarta OapabaHa JeKo,
CKOPOCTB BO3JIYIITHOTO TIOTOKA HapacTaeT 10 Mepe MPUOIMKEHUS K BBIXOIY M3 MO-
JOTHIIBHOTO TPOCTPAHCTBA. IIpH cKopocTHOM pexnme 350 MHMH™ pasHHIA MEKIY
CKOPOCTBIO BO3/IYIIIHOTO TIOTOKA y BXOA B MOJIOTHIIKY M Y BBIX0za gocTuria 1 m-c™,
a npy BpameHuu GapaGama 750 mun" — okono 3 m-c’. DKcepHUMeHTaMH ObLIO
YCTaHOBJICHO CBSI3b MEXKIy JIMHEApHOW CKOpOCThIO Onua OapabaHa W MM co3jaBae-
MOT'0 BO3/IYIIHOTO TOTOKa. VI3 MpHUBENEHHBIX MCCIEIOBAHUN BHIHO, YTO BEJIIMYMHA
BO3/YIITHOTO TTIOTOKA Y BXOZa B MOJOTHIIKY jgoctHraer 61,3% Okpy»XHOW CKOpOCTH
Gapabana, a y Bbixoza 72,3 %, npy MoMeHTe nHepiun Gapabana 1=8,34 kg-m®.

3eproybopounvlii KomMbaiH, MOIOMUTLHO-CEnapupyroujee yempoucmeo, oud,
6030V UIHBLIL NOMOK, MOMEHM UHEPYUU.
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