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Zemeés biiklés techniniu ir agrotechniniu poZifiriais Lietuvoje blogos biiklés melio-
ruotos zemés yra 2224 tukst. ha. Daugiau kaip 15,0 tikst. ha nusausinty zemés tikio naud-
meny pavirto pelke, daugiau kaip 67,3 tikst. ha apaugo kriimais ir misku. Statiniy vidutinis
nusidévéjimas pasieké 59,1 proc. Nusidévéjus melioracijos statiniams, atsiranda butinybé
juos kapitaliai remontuoti arba, daugeliu atvejy, rekonstruoti. Ekonominé situacija Salyje ir
tikininkavimo zemés tlikyje salygos keiciasi, todél tikslinga sausinimo sistemas vertinti pro-
jekty ekonominio gyvybingumo ir atsipirkimo laiko pozitriais, taikant jvairius dalinio sau-
sinimo ir pavirSinio vandens nuvedimo techninius sprendimy biidus, priklausomai nuo ze-
ménaudos. Zemés tikio produkcijos kainos, valstybés ir ES mokamos subsidijos bei gau-
namas pelnas is ploto vieneto — pagrindiniai rodikliai, lemiantys sausinimo sistemy rekonst-
rukcijos projekty ekonominj gyvybinguma.

Sausinimo sistemy rekonstrukcijos uzsakovai yra savivaldybés, melioracijos imoniy
asociacijos ir, re¢iau, Gkininkai ar kiti pavieniai asmenys, jy tikslas — kuo mazesnémis islai-
domis gauti maksimaly pelng. Atsizvelgiant | numatoma veikla, daznai pakanka ir papras-
tesniy investiciniy — techniniy sprendimy, todél rekonstruojamos sausinimo sistemos turéty
biiti projektuojamos suteikiant galimybe platesniam ekonomisky techniniy sprendimy pasi-
rinkimui.

Ivadas

Naudotojai daznai nepajégiis tvarkyti savo Zzeméje esan¢iy melioracijos sta-
tiniy, apleisti plotai kenkia ir kaimynystéje esanCioms zeméms, o sistema neatlieka
savo funkcijy visa. Rekonstruojant melioracijos sistemas daznai pasirenkamas bi-
das, kuriam reikia dideliy investicijy, kai, tuo tarpu, individualiam zemés plotui
didelés investicijos néra butinos atsizvelgiant | Zemés ploto naudojima. Atlikus
pakankamai tyrimy ir pagrindus sprendimy ribas melioracijos sistemos galéty biiti
rekonstruojamos ieskant galimybés optimaliam ekonomisky — techniniy sprendimy
parinkimui, atsizvelgiant j konkrecias vietoves, tikines veiklas ir panaSias sglygas.
Tam butina efektyviai ir ekonomiskai pagrjstai sausinti Zzeme, kuri uZztikrinty kon-
kurencingumo pranasuma.
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Lietuva yra tarp daugiausiai melioruoty Zemiy turiniy Europos valstybiy.
Tokius didelius Zemés melioravimo tempus 1émé sovietiniais laikais valstybés
vykdoma politika. Kadangi sovietiniais laikais buvo skiriamas didelis démesys
zemes ukiui skatinti, dél dideliy Zemiy melioravimo masty ir ypa¢ dél dideliy me-
lioravimo tempy buvo priimta ir abejotiny techniniy sprendimy. Buvo didinami
dirbamy lauky plotai, manant, kad tokiu biidu didins mechanizmy nasuma ir suma-
zins produkcijos savikaing, neatsizvelgiant | investuojamas léSas ir ekonominio
efekto tikimybe. Buvo pasirinkti jvairtis techniniai sprendimai, kurie neigiamai
keité ar net skurdino kraStovaizdzio komponentus: pazemino ezery vandens lygj,
dél ko pasikeité augmenijos ir gyviinijos bendrijy rasiné sudétis; sunaikino krimy
ir miSky juostas, kuriomis migruodavo gyviinai; sumazéjo Zeldiniy nusausintose
plotuose, padidéjo véjo ir vandens sukeliama dirvozemio erozija, nusausinus kai
kurias pelkes, labai pakito dirvozemio ir gruntinio vandens rézimas, buvo sustabdy-
ti durpédaros procesai.

Rekonstruojant melioracijos sistema privaciose teritorijose, zemés plotuose
yra biitina atsizvelgti, kokia Zemés paskirtis ir ar biitina kapitaliai melioracijos sis-
temas rekonstruoti, galblit jmanoma pasirinkti vieng ar kitg variantg projektavimo
etape, kuris leisty Zenkliai sumazinti investicijas, ar bent i$ dalies jas kompensuoti
per gaunamg Zemés tikio produkcijos pelna.

Daugelis vandens iikio projekty negeneruoja ekonominio pelno, tac¢iau gene-
ruoja socialinj, nes vandens wikio veiklos siejasi su infrastrukttiros plétra, gyvenimo
kokybés gerinimu, aplinkos ir, tuo paciu, ir maisto kokybe. Todél analizuoti tik
gryngjj pelng dél investicijy j melioracijos sistemy rekonstrukcijg néra visiskai tei-
singa.

Ekonominé situacija ir politika vercia ieskoti, optimaliy ir techniSkai bei
ekonomiskai motyvuoty sprendimy, todél dalis melioracijos sistemy finansinés
nastos jau atiduota zemiy naudotojams ir savininkams. Atliekant tyrimus tikimasi
iSanalizuoti dviejy laikotarpiy melioracijos sistemy rekonstrukcijos projekty rodik-
lius, bei juos palyginti tarpusavyje.

Literatiiros apZvalga

Melioracija yra viena didZiausiy investicijy i zeme, taciau investicijos j van-
dens rézimo reguliavima turi eiti kartu su investicijomis j agrotechnika bei iikio
valdyma. Lietuvoje tkininkavimo lygis yra toks, kad apsimoka tik sglygiskai nedi-
delés investicijos | drenazo prieziiirg bei remont3, o naujo drenazo jrengimas ir
rekonstravimas — tik derlinguose lygumy gléjiskuose ir gléjiniuose karbonatiniuose
priemolio dirvozemiuose (Vaikasas, 1999).

Nuolat mazinant skiriamas 1éSas naujy sistemy beveik nejrengiama, atlieka-
mas tik biitiniausias senyjy remontas ar rekonstrukcija. Melioruotose zemeése jreng-
ta 63 tukst. km jvairios paskirties grioviy, per 1,6 mln. km drenazo linijy, 70,5
takst. hidrotechnikos statiniy (pralaidy, tilty ir kt.), 721,4 tiikst. vnt. drenaZo jrengi-
niy (ziociy, Suliniy), 147 melioracijos ar drékinimo siurbliniy, 500 km apsauginiy
pylimy, 271 vnt. tvenkiniy. Balansiné $io turto verté — 6,93 mlrd. Lt. ISkyla daug
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sprestiny problemy, viena i$ jy ta, kad Zemés tikio pertvarkos sumaistyje valstybei
nepavyko grazinant Zeme atiduoti savininkams ir melioracijos statinius. Susidaro
unikali situacija: Zemé — privati, zeméje esantys melioracijos statiniai — valstybés,
taigi reikia pagristo ir logisko sprendimo.

LéSos melioracijai kasmet mazéja: 2008 m. buvo skirta 82 min. Lt, 2009 m. skir-
ta 37 min. Lt, 2010 m. — 28 min. Lt. 2011 — 27,058 min. Lt., 2012 m. — 28 takst. Lt.

Zemés iikio vandentvarkai iki 2013 m. praoma papildomai skirti po 20 min.
Lt kasmet. LéSos leisty iSsaugoti didzigja dali melioracijos statiniy, taciau labai
svarbu rengti tinkamus projektus, atsizvelgiant j Zemés biikle.

Iki 2010 m. melioracijos statiniai nebuvo isskirti j atskirg ilgalaikio turto
grupe, todél kai kuriy savivaldybiy administracijy jiems pritaikyti turto nusidéve-
jimo normatyvai labai skiriasi, pvz., Joniskio rajono savivaldybés administracija
melioracijos grioviams, drenazo statiniams, pylimams ir tvenkiniams pritaiké 10
mety nusidévéjimo normatyva, o Kédainiy rajono savivaldybé tai paciai statiniy
grupei — 60 m., Birzy rajono savivaldybé — 70 m. Siekiant suvienodinti nusidévé-
jimo normatyvus melioracijos statiniams 2011 m. geguzés 4 d. buvo priimtas nuta-
rimas dél §iy statiniy jtraukimo j ilgalaikio turto sgrasg bei minimalios (30 m.) ir
maksimalios (70 m.) normatyvinés trukmés suteikimo (Lietuvos..., 2013). Pataisa
priimta jvertinus tai, kad kai kuriose savivaldybése taikant skirtingus nusidévéjimo
normatyvus artimiausiu metu teoriSkai melioracijos statiniy likutiné vertés tapty
nulinémis, nors §io turto nattrali fiziné verté biity daug didesné negu nustatyta. Dél
to tokios savivaldybés nebegaléty gauti valstybés biudzeto 168y melioracijos stati-
niy priezitirai, remontui ir rekonstrukcijai. Be to yra manoma, kad sausinimo siste-
mas atstatyti tikslingiausia Vidurio Lietuvos zemumoje, po to — Pajiirio Zzemumoje,
0 netikslingiausia — Zemai¢iy auk$tumos regione (Saulys, 2011).

Tyrimy tikslas ir uZdaviniai

Tyrimy tikslas — itirti sausinimo sistemy rekonstrukcijos investicinius —
techninius variantus, leidZiancius pasiekti projekto ekonomine nauda.

Darbo uzdaviniai: atlikti sausinimo sistemy rekonstrukcijos projekty analize,
nustatyti kokie rekonstruojamy melioracijos sistemy techniniai elementai daro le-
miamg poveikj investicijy lygiui ir kokiu laipsniu. Palyginti rodiklius ir parametrus
skirtinguose projekty jgyvendinimo laikotarpiuose.

Tyrimo objektai

Rekonstruojamy melioracijos sistemy investicijy lygio priklausomybé nuo at-
skiry sistemy rodikliy tirta 304 ir 25-iuose skirtingais ekonominiais laikotarpiais
suprojektuotuose ir jvykdytuose sausinimo sistemy rekonstravimo objektuose (1
pav.). Siems tyrimams parinkti objektai yra tipiski $iuolaikinéms Lietuvos saly-
goms. Jy rekonstruojamo ploto dydis kinta nuo 65,8 iki 1 329 ha ir apima jvairius
Lietuvos rajonus.
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Melioracijos sistemos objektuose rekonstruojamas skirtingais lygiais — nuo de-
talaus iki dalinio buvusios melioracijos sistemos rekonstravimo. Tai priklauso nuo
daugelio skirtingy veiksniy — Zemiy nasumo ir naudojimo intensyvumo, pirminio
Zemiy melioracijos lygio, sistemy nefunkcionavimo laipsnio, investicinio pajégu-
mo ir zemés tkio veiklos.

pBETL ]

a) b)

1 pav. Tyrimy objektai (a — 1997-2004 m., b — 2012 m. tyrimy laikotarpiai)
Fig. 1. Research objects (in objects of 1997-2004 (a) and 2012 (b) research periods)

Tyrimy metodika

Remiantis rekonstrukcijos projekty pagrindiniais melioracijos sistemy rodik-
liais, buvo ieskota pagristy ir reikSmingy rysiy, tarp rekonstruojamy melioracijos
sistemy rodikliy bei techniniy elementy ir projekto investicijy lygio. Sj poreikj api-
budina lyginamasis investicijy lygis rekonstruojamo ploto vienetui (1 ha):

Ie:K-A,_11 (1)

&ia I, —investicijy lygis tikst. Lt-ha™;

K —bendra samatiné kaina tukst. Lt;

A, — rekonstruojamas plotas ha.

Rekonstravimo detalumas jvertinamas dviem dydziais — rekonstruojamy rink-
tuvy bei sausintuvy tankiu 1 ha rekonstruojamo ploto. Rekonstruojamy rinktuvy
(sausintuvy) tankiai L5 apskai¢iuojami:

-1
Liss = Llys- A7, 2
¢ia LI, —rinktuvy (sausintuvy) ilgis km.
DrenaZo sistemos stambumo koeficientas &= idreiskiamas taip:

K,=LI -1 3)

Tyrimy rezultaty ir esminiy rodikliy atrankai pasirenkama tyrimy atlikimo
schema (2 pav.).
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TYRIMUOBJEKTAI ( 1997-2004 ir 2010 m. LATKOTARFPIAT)

Linvesticiju lygio grupé II nvesticijy lygio grupé III investicijy ly gio grupé

OBJEKTAIL KURIUOSE REKONSTRUOJANMI GRIOVIAI
MAZUINVESTICLIJ VIDUTINIU DIDELIU INVESTICLITJ
GRUPE INVESTICII] GRUPE GRUPE

OBJEKTAI KURIUOSE NEREKONSTRUOJAMI GRIOVIAI

MAZU INVESTICIIU VIDUTINITT ) DIDELIY INVESTICLIT
GRUPE INVESTICIIU GRUPE GRUPE

APIBENDRINIMAS

2 pav. Tyrimy atlikimo schema
Fig. 2. Scheme of Research

Integruoto vertinimo tyrimy metodika

Atskiri rodikliai paprastai nagrinéjama rodiklj veikia skirtingai, t. y. nagriné-
jant rekonstruojamy sausinimo sistemy visuma, pagrindinis rodiklis yra ekonomi-
nis rezultatas — investicijos, o veikian¢iy parametry visuma — daug pavieniy arba
tarpusavyje saveikaujanciy sausinimo sistemos elementy ir rodikliy. Kai kuriy ro-
dikliy jtaka investicijoms yra labai maza, o kiti gerokai svarbesni. Nagringjant ir
sureik§minant mazai jtakos investicijoms darancius rodiklius, galima iskreipti fak-
tiniy rezultaty désningumus. Vertinant sausinimo sistemy rekonstravimo objektus,
reikia atkreipti démesj j atskiro objekto projektavimo galimybes. Sis metodas gali
biti priemoné kompleksiniam objekty visumos vertinimui ir, dél rezultaty nesudé-
tingumo, ji galima lengvai suvokti, pateikti ir interpretuoti. Vadovaujantis integruo-
to vertinimo metodika, vertinimas atliekamas taip:

1. Nustatomos jvairiy rodikliy (investicijy lygio, drenazo sausintuvy ir rink-
tuvy tankio, Suliniy, pralaidy, zioCiy ir kt. kiekio 1 ha, sistemy stambumo rodikliy
ir kt.) faktinés reikSmés.

2. Apskai¢iuojami jvairiy rodikliy, iSreiksty skirtingais matavimo vienetais,
reik§miy vertinimo balai (VB; ), siekiant perversti reikimes j vieninga skale. 1 balas
atitinka minimaliausia reik§Sme, 9 — pacig didziausig reikSme. Visy kity to paties
rodiklio reik§miy vertinimo balai apskaiciuoti pagal formule.

V_Bi = (Xi - Xmin) ' (Xmax - Xmin)_l' 8+ 1' (4)

¢ia  X; —tam tikros reikSmés iSraiska;
Xmax — atitinkamo rodiklio maksimali reik§meé;
Xmin — atitinkamo rodiklio minimali reikSmé. (Heyland, 1998).

3. Perskaiciuoti j balus rodikliai pavaizduoti tinklinémis diagramomis, kuriy
spindulys sugraduotas nuo 1 iki 9.

24



4. Skalése vaizduojama atskiry rodikliy vidutiné vertinimo reik§mé — verti-
nimo riba, kuri lygi 5 balams ir skiria aukstus ir zemus vertinimus. Investicijy efek-
tyvumg parodo visy jos rodikliy reikSmiy, iSreiksty balais, apribotas plotas. Gauti
rezultatai pateikiami suprantamomis ir vaizdziomis diagramomis (tinklinés arba
poliarinés, iSskiriant viduting verte).

5. ApskaiCiuotas integruoto vertinimo indeksas VI, kurj sudaro vertinimo
baly vidurkis, standartinis nuokrypis ir vertinimo baly, pereinanéiy vertinimo riba,
nuokrypis:

IVI = (VB;yiq. — SX - VB - SX), (5)

¢ia VB;,;y — vertinimo baly vidurkis;
SX — standartinis nuokrypis;
VB, — vertinimo baly, pereinanciy 5 ribg nuokrypis, jis apskai¢iuojamas pagal

formulg:

VB = O NRS?)  (nugs = )71, o

¢ia ZNRS — neigiamas (pereinanéiy 5 baly vertinimo ribg) reik§miy skirtumy

suma (nuo 5 baly vertinimo slenkscio),

Nyrs —1 — skaiCiuojant reikSmiy vidutinj standartinj nuokrypj, neigiamy
reikSmiy skaicius sumazinamas 1, prieSingu atveju gautas indeksas gali biiti be galo
didelis.

Integruoto vertinimo metodas tinkamas tirti daugeliui rodikliy, kai jy reiks-
més yra matuojamos skirtingais vienetais. Kitimo reikSmés perskai¢iuojamos j sa-
lyginius vertinimo balus, todél galima nagrinéti daroma poveikj tiriamajam rodik-
liui, tuo pat metu tiriant visumos tarpusavio sgveika. Metodas patikimas ir gali biiti
taikomas kaip kokybés ar kiekybés rodiklis (Heyland, 1998). Vieno kokio nors
rezultato nuokrypis j mazesnigjg nei vertinimo vidurkis puse leidzia manyti, kad
visa sistema néra stabili ir kitomis saglygomis gautas rezultatas gali turéti ir kitokias
tendencijas. Jei gautas rezultatas rodo, kad vertinimo baly reik§més yra pastovios,
tai optimalus rezultatas yra pasiektas ir keisti ar koreguoti tirtus rodiklius néra pra-
smés, rezultatas jau yra pasiektas (panaudotos optimalios investicijos). Tinklinése
diagramose apribotus plotus lengva palyginti tarpusavyje ir iSrinkti optimaly va-
riantg. Kuo apribotas VB, plotas diagramoje yra didesnis, tuo aukstesnis yra ben-

dras sistemos jvertinimas. Norint §ia metodika gaunamg rezultatg iSreiksti vienu
skai¢iumi, skai¢iuojamas integruoto vertinimo indeksas, kuris parodo bendrg suda-

rytos ir analizuotos sistemos vertinima. Kuo IVI didesnis, tuo geriau panaudoja-
mos investicijos j sausinimo sistemy rekonstravima.
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Darbo rezultatai

Melioracijos sistemy rekonstrukcijos objekty parametry apzvalga ir investi-
Cijy lygio grupavimas (3 pav.).
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3 pav. Melioracijos sistemy rekonstrukcijos investicijy lygio I, grupavimas (1997—
2004 m. (a) ir 2010 m. (b) tyrimy laikotarpiy objektuose, kur Zemutiné skirstymo riba 6 ir
8 tikst. Lt-ha™, aukstuting — 10 ir 14 tiikst. Lt ha™)

Fig. 3. Classification of reclamation system reconstruction investment level I, (in
objects of 1997-2004 (a) and 2010 (b) research periods, where the lowest distribution
marginal price is 6000 and 8000 Lt-ha™ while the highest one ranges from 10000 and
14000 Lt-ha™)

Melioracijos sistemy rekonstrukcijos objekty parametry analizé. ISnagrinéjus
turimus duomenis, pirminiame tyrimy etape buvo daroma prielaida, kad egzistuoja
tam tikri désningumai tarp atskiry kriterijy objektuose tam tikrose grupése. Todél
analizuojamos jvairios priklausomybiy kombinacijos. Pirmasis désningumas galéty
biti, kad didesnis sausintuvy, rinktuvy, pralaidy ar Suliniy tankis objektuose lemia
didesnj investicijy poreikj (4 pav.).
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4 pav. Investicijy lygio I (tikst. Lt-ha™) ir sausintuvy bei grioviy tankio priklausomybés
Fig. 4. Relationship of investment level I, (1000 Lt-ha™), dehumidifiers, and ditch volume

Investicijy lygiui mazéjant projektavimo kaina didéja, tokia priklausomybé
yra iki 2,7 tikst. Lt-ha™. Iki 0,02 km-ha™ investicijy lygis mazéja, priesinga ten-
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dencija nustatyta dalyje, kai Ly > 0,02 km-ha™. Analizuojant melioracijos sistemy
investicijy poreikj melioruotiems plotams nustatyta, kad apsauginiai grioviai ir
grioviai imtuvai didina investicijy poreikj labiausiai kaip ir papildomos investicijos
pralaidy su lieptais jrengimo darby investicijos.

Objektai suskirstyti | dvi neparametrines grupes pagal grioviy buvima melio-
racijos sistemoje.

Vidutiniskai brangiy objekty grupés melioracijos sistemy rekonstrukcijos ob-
jekty rodikliy analizé (5 pav.). Norint gauti tikslesnius rezultatus imama analizuoti
vidutinés investicijos grupés nuo 8 iki 14 tiikst. Lt-ha™ ribos objekty techninius
elementus bei rodiklius.
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5 pav. Investicijy lygio I (tikst. Lt-ha™) ir kontroliniy ir pozeminiy Suliniy tankio
bei drenazo sistemos stambumo koeficiento priklausomybés vidutiniy investicijy grupéje
Fig. 5. Relationship of investment level I, (1000 Lt-ha™) and control as well as
groundwater wells and drainage system weight coefficient within the group of mean
investment

Tiriant melioracijos sistemy investicijas veikianéius techninius elementus ir
parametrus nustatyta, jog rekonstruojamuose objektuose gali biiti, kad investicijas
labiausiai didina grioviy imtuvy buvimas ir nebuvimas, todél siekiant i$skirti ir
patikrinti, buvo iSskirti objektai su rekonstruojamais grioviais ir be jy.

Melioracijos sistemy rekonstrukcijos objekty rodikliy analizé grupuojant |
dvi grupes pagal grioviy rekonstravima. Investicijy lygis ir jam galin¢iy daryti jtaka
techniniy elementy ir melioracijos sistemy rekonstravimo rodikliy priklausomybe
pateikiama 6 pav.

Su rekonstruojamais grioviais vidutiné rinktuvy tankio reikSme yra —
45,8 m-ha™, sausintuvy tankio — 225 m-ha™, pralaidy tankis — 0,237 vnt-ha™, suli-
niy tankis — 0,287 vnt-ha™. Vidutinis rekonstruojamas plotas yra 274 ha, vidutinis-
kai iai grupei investicijy tenka 10,205 tiikst. Lt-ha™. DidZiausig jtaka turi sausin-
tuvy tankis bei pralaidy tankis, Suliniy tankis ir ekspertizés kainos lygis. Nagrinéjant
objekty grupe, kurioje nebuvo rekonstruojami grioviai, gauti rezultatai buvo tokie:
vidutiné rinktuvy tankio reikimé — 52,83 m-ha™, sausintuvy tankio — 180 m-ha™,
pralaidy tankis — 0,234 vnt-ha™, Suliniy tankis — 1,86 vnt-ha™ ir ekspertizés darby
kaina — 0,75 tikst. Lt-ha™. Vidutinis rekonstruojamas plotas yra 164,28 ha, vidutinis-
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kai §iai grupei investicijy tenka 10,87 tikst. Lt-ha™. DidZiausia jtaka turi sausintuvy
bei Suliniy tankis ir ekspertizés kainos lygis.
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6 pav. Investicijy lygio I, (takst. Lt-ha™) ir esminiy techniniy elementy bei rodikliy jta-
kos priklausomybés objekty grupéje, kai rekonstruojamos melioracijos sistemos su grioviais

Fig. 6. Relationship of investment level I, (1000 Lt-ha™) and basic technical ele-
ments as well as impact of indeces within the group of objects, when reclamation systems
containing ditches are reconstructed.

Vidutiniy investicijy objekty grupé, kai rekonstruojami grioviai parametry
analize (7 pav.).
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7 pav. Investicijy lygio I, (tikst. Lt-ha™) ir esminiy techniniy elementy bei rodikliy
itakos priklausomybés vidutiniy investicijy grupéje, kai rekonstruojami grioviai
Fig. 7. Relationship of investment level I, (1000 Lt-ha™) and basic technical ele-

ments as well as the impact of indeces within the group of mean investment, when ditches
are reconstructed

Sausintuvy tankis kinta nuo 80 m-ha™ iki 300 km-ha™, vidutiné $io rodiklio
reikSme yra — 183 m-ha’, Suliniy tankis kinta nuo 0,11 vnt.-ha™iki 0,27 vnt.-ha™,
vidutinio $io rodiklio reik§mé yra — 0,185 vnt-ha™. Ekspertizés darby kaina kinta
nuo 0,18 tikst. Lt-ha™ iki 0,37 tikst. Lt-ha™, vidutini¥kai &y darby kaina —
0,29 tiikst. Lt-ha™, o vidutinis rekonstruojamas plotas yra 118 ha. Vidutinidkai ioje
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grupéje investuojama 10,1 tikst. Lt-ha™ , maZiausiai §ioje grupéje yra investuojama
8,193 tukst. Lt-ha™.

Dideliy investicijy grupéje rodikliai veikia kur kas stipriau. Rinktuvy tankio vi-
dutiné reik§mé yra — 38,3 m-ha”, o investuota vidutiniskai 35,4 tikst. Lt-ha™. Sausin-
tuvy tankis kinta nuo 0,233 km-ha™ iki 0,431 km-ha™, o vidutiné jo reikSmé —
0,365 km-ha™. Pralaidy tankis rekonstruojamuose objektuose kinta nuo 0,063 vnt.-ha™
iki 0,887 vnt.-ha™, vidutiné jo reikémé yra 0,421 vnt.-ha™ ir investicijos siekia
36,96 tikst. Lt-ha™. Suliniy tankis kinta nuo 0,31 iki 0,62 vnt.-ha™, o jy vidurkis —
0,446 vnt.-ha™, investicijos vidutiniskai pasiskirsto 23,36 tiikst. Lt-ha* ‘ReikSmingi
rodikliai yra sausintuvy ir pralaidy tankis.

Rezultaty analizé

Melioracijos sistemy rekonstrukcijos projekty esminiai rodikliai grupése. I8a-
nalizavus visus duomenis, gauti rezultatai, objekty grupéje, su rekonstruojamais
grioviais, investicijoms didZiausig jtaka daré sausintuvy, pralaidy tankis, ekspertizés
kainos lygis. Objekty grupéje be rekonstruojamy grioviy, investicijoms didziausiag
jtakg daré sausintuvy bei Suliniy tankis ir ekspertizés kainos lygis. Vidutiniy investi-
cijy grupéje, su rekonstruojamais grioviais, didZiausig jtakg turéjo sausintuvy bei
Suliniy tankis. Dideliy investicijy grupéje, su rekonstruojamais grioviais, didziausia
jtaka turéjo sausintuvy bei pralaidy tankis ir ekspertizés kainos lygis.

Melioracijos sistemy rekonstrukcijos projekty parametry palyginimas 1997—
2004 m. ir 2010 m. objektuose. Analizuojant 2010 metais jvykdytus projektus, nusta-
tyti investicijy lygiai: nuo 1 iki 8 tikst. Lt-ha™(mazos investicijos); nuo 8 iki 14 tiikst.
Lt-ha™ (vidutinio lygio); ir nuo 14 iki 52 tikst. Lt-ha™ (didelés investicijos). Anali-
zuojant, kuris buvo atliktas remiantis 1997-2004 m. duomenimis, buvo i$skirtos to-
kios grupes: nuo 1 iki 6 tikst. Lt-ha™; nuo 6 iki 9 tiikst. Lt-ha™ ir nuo 9 iki 33 tiikst.
Lt-ha™.

I$skiriant analizés duomenis, nuo 1997 iki 2004 m. tyrimais iSskiriant visas in-
vesticijy grupes, (taciau neisskiriant pagal tam tikrus pozymius) ir vidutiniy investici-
Jju grupes, rysys tik silpnéjo, o visy nagrinéty rodikliy priklausomybé buvo nedidesné
kaip vidutiné. Analizuojant 2010 m. duomenis nustatyta, kad esming jtakg investicijy
lygiui I sudaré Suliniy tankis L, rekonstruojamy sausintuvy tankis Ls.

Nagrinéjant investicijy grupe 1997-2004 m. duomenimis investicijos viduti-
niskai buvo 4,87 takst. Lt-ha™, rinktuvy tankis kito nuo 167 m-ha? iki
203,76 m-ha™, vidutiné reik§mé — 74,6 m-ha™. Vidutiniskai rekonstruojamo objek-
to plotas buvo 34 ha. Didziausig jtaka turéjo rinktuvy tankis L,. Sausintuvy tankis
L kito nuo 4,10 m-ha™ iki 2507,61 m-ha™ arba vidutiniskai 255,1 m-ha™.

1997-2004 m. duomenimis vidutiniy investicijy grupéje, kur grioviai néra
rekonstruojami, rinktuvy tankis L, vidutiniSkai buvo 107,66 m-ha?, sausintuvy
tankis Ls Kito nuo 48,75 iki 737,5 m-ha™, vidutiniskai 288,7 m-ha™.

Analizuojant 2010 m. duomenis, vidutiniy investicijy grupéje sausintuvy
tankis L kito nuo 80 ik 302,45 m-ha™, vidutinigkai — 186,6 m-ha™. Rekonstruoja-
my sausintuvy tankis per 7 metus sumazgjo 36 proc.
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1997-2004 m. dideliy investicijy grupéje su nerekonstruojamais grioviais
rinktuvy tankis L, vidutiniskai buvo 236,41 m-ha?, kito nuo 72,97 iki
1231,81 m-ha™. Sausintuvy tankis Lskito nuo 23 iki 1734,14 m-ha™, vidutiniskai —
332,82 m-ha™. Sioje grupéje labiausiai lemiantys investicijy lygj I, rodikliai yra
drenazo sistemy santykinis stambumo koeficientas K; ir sausintuvy tankis L.

Analizuojant 2010 m. duomenis dideliy investicijy grupéje rinktuvy tankis L,
vidutiniskai yra — 52,83 m-ha?, o investicijos vidutiniskai siekia 35,4 tukst. Lt-ha™.
Sausintuvy tankis kinta nuo 233 m-ha™ iki 431 m-ha™, o vidutiné jo reik§mé —
365 m-ha™.

Objekty grupése, kuriose atlickama melioracijos sistemy rekonstrukcija be
grioviy, svarbiausi 2004 m. duomenimis rodikliai buvo: mazy investicijy grupéje —
rinktuvy tankis, sistemy santykinis dydzio rodiklis, rekonstruojamy statiniy tankis;
vidutiniy — rekonstruojamy statiniy tankis, sistemy santykinis tankio rodiklis, re-
konstruojamy statiniy tankis.

Analizuojant 2010 m. jrengtus sausinimo sistemy objektus nustatyta, kad
melioracijos sistemy atskiry elementy jtaka investicijy grupéje poreikiui objekty
grupése nerekonstruojant grioviy yra: vidutiniy investicijy — sausintuvy ir Suliniy
tankis; dideliy — pralaidy ir sausintuvy tankis ir ekspertizés kainos lygis.

Objekty grupése, kuriose atlickama melioracijos sistemy rekonstrukcija su
grioviais, svarbiausi 1997-2004 m. duomenimis, pagrindiniai rodikliai buvo: mazy
investicijy grupéje — rinktuvy, rekonstruojamy statiniy ir sausintuvy tankis; viduti-
niy — sausintuvy ir rekonstruojamy statiniy tankis, dideliy — sausintuvy, rinktuvy
bei grioviy tankis.

1 lentelé. 2010 m. ir 1997-2004 m. duomeny palyginimas
Table 1. Years 2010 and 1997-2004 data comparison

Duomenys 2010 1997-2004
Objekty kiekis 25 304
3 INVESTICIJUy GRUPES
I investicijy grupé 1 iki 8 takst. Lt-ha™ 1 iki 6 takst. Lt-ha™
1 investicijy grupé 8 iki 14 tikst. Lt-ha™ 6 iki 9 tiikst. Lt-ha™
111 investicijy grupé 14 iki 52 tikst. Lt-ha™ 9 iki 33 tikst. Lt-ha™
VISOS INVESTICIJU GRUPES
Vidutiniskai investuojama 13,86 takst. Lt-ha™ 8,26 tukst. Lt-ha™
Sausintuvy tankis Lg 141 m-ha™ 255,1 m-ha™
Rinktuvy tankis L, 45,8 m-ha™ 74,6 m-ha™
VIDUTINIU INVESTICIJU GRUPE
Vidutiniskai investuojama 10,25 takst. Lt-ha™ 6,23 tukst. Lt-ha™
Sausintuvy tankis Lg 186,6 m-ha™ 288,7 m-ha™
DIDELIU INVESTICIJU GRUPE
Vidutiniskai investuojama 35,4 tukst. Lt-ha* 24.4 tukst. Lt-ha*
Sausintuvy tankis Lg 137 m-ha™ 332,82 m-ha™
Rinktuvy tankis L, 52,83 m-ha™ 236,41 m-ha™
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Analizuojant 2010 m. duomenis nustatyta, kad melioracijos sistemy atskiry
elementy jtaka investicijy poreikiui objekty grupése rekonstruojant griovius yra:
visy objekty grupéje — pralaidy, sausintuvy, Suliniy bei rinktuvy tankis, vidutiniy —
vienodai veikia sausintuvy ir Suliniy tankis; dideliy — pralaidy ir sausintuvy tankis
ir ekspertizés kainos lygis.

Investiciju lygis 1.

Rinktuvy tankis Lrink m*ha™'
Sausintuvy tankis km*ha!

210m 1997-2004m 2010m 1997 - 2004 m. iAo 20

8 pav. Investicijy lygio I, rekonstruojamy rinktuvy ir sausintuvy tankio poky¢iai per
2010 m. ir 1997-2004 m. laikotarpius

Fig. 8. Changes in the investment level I, as well as the volume of reconstructed col-
lectors and dehumidifiers in 2010 and within the period of 1997-2004

Melioracijos statiniy prieziiiros, remonto ir rekonstrukcijos apim¢iy tyrimas,
naudojant integruoto vertinimo metodika (9 pav.). I grup¢je auksciausias vertinimo
balas yra rekonstruoty pralaidy — 4 balai. Auks¢iausias vertinimo balas rodo, jog
Sioje grupéje didziausias démesys buvo skiriamas pralaidy rekonstravimui. Integ-
ruoto vertinimo indeksas 1vI — 1,05.

IT grupés projekty vertinimo baly minimali reik§mé — 2 balai, aukstesni ro-
dikliy visumos balai rodo, jog investicijos Sioje grupéje pasiskirsté efektyviau.
Grupéje, kurioje rekonstruotos drenazo Ziotys, pralaidos ir grioviai turi maksima-
lias — 5 baly reik§mes. Sios grupés projekty integruoto vertinimo indeksas 1VI —
2,48.

IIT grupés projekty apribotas plotas yra pats maziausias. Sioje grupéje nagri-
néjamy rodikliy vertinimo balai nevirsija 3 baly ribos. Integruoto vertinimo indek-
sas VI —1,26.

Pagal sudaryta tinkline diagrama nustatyta, kad visy projekty grupiy rodikliy
reik§més yra Zemiau arba lygios vertinimo ribai. Galima teigti, jog bendruoju atve-
ju (analizei naudotos grupiy vidutinés reikSmés) investicijos buvo panaudotos ne
paciu efektyviausiu btidu. Galima daryti prielaida, kad konkretaus projekto techni-
nis sprendimas priklauso nuo konkre¢iy salygy, be to daugeliu atvejy, dél finansa-
vimo maksimalios ribos, nurodomos kvietime teikti pasitilyma, projektavimas pra-
dedamas ,,i$ kito galo“. Maksimalios ribos vienam projektui BPD 2004-2006 m.
laikotarpiu buvo 500 tukst. eury, o KPP 2007-2013 m. laikotarpiu — 300 tikst. eu-
ry. Finansuojama iki 90 proc. tinkamy i$laidy.
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Pagerintos biiklés sausiname plote VB

Drenazo Zogiy VB Siurbliniy VB

Kity hidrotechnikos statiniy VB Grioviy VB

Pralaidy VB

Uztvanky VB Tilty VB

] grupé =1l grupé I grupe

9 pav. Projekty grupiy palyginimas
Fig. 9. Comparison project group

Taigi remiantis maksimalia paramos suma ir stengiamasi sutvarkyti svar-
biausius elementus. Be abejo, tokia situacija kenkia pac¢iam techniniam projekto
sprendimui, kadangi ES investicijos j vieng projekta yra ribotos, savivaldybés néra
pajégios skirti daugiau 1éSy Siems projektams, o melioracijos sistemos yra komp-
leksinés ir apima didziulius plotus, todél joms reikia dideliy investicijy.

Nagrinétose projekty grupése investicijos optimaliausiai panaudotos II gru-
pés projektuose ( 1Vl — 2,48) 9 vertinamy rodikliy balai yra gerokai aukstesni uz I
ir II grupés projekty.

Integruoto vertinimo sistema patikima ir paprasta bendrojo techniniy — eko-
nominiy sprendimy parinkimo ir vertinimo priemoné. Vertinimo rodikliy sistema
sudaroma konkrec¢iam objektui. Pagal parinktg rodikliy sistemg ir investicijy lygj
sudarius tinklines diagramas galima prognozuoti investicijy pasiskirstymo efekty-
vuma, tuo pat metu ruosiant projekta surasti optimaly sprendimy variantg. Pirminiu
sprendimo parinkimo etapu tikslinga pasirinkti investavimo lygj (mazy, vidutiniy
ar dideliy) (uzsakovo lygmuo), po to atlikti objekty techniniy sprendimy integruotg
vertinima (konsultanto lygmuo) ir pagal gautus rezultatus parinkti esminius drena-
70 sistemos elementus (rekonstruojamy rinktuvy, sausintuvy, grioviy tankj ir ilgj,
kity melioracijos statiniy skaiCiy (projektuotojo lygmuo) ir pan. esminius techni-
nius — investicinius parametrus.

ISvados

1. I8analizavus 1997-2004 m. ir 2010 m. duomenis, nustatyta, kad 2010 m.
investicijos j 1 ha rekonstruojamos melioracijos sistemos plotg padidéjo 40,4 proc.
Nagringjant investicijy grupe, 1997-2004 m. investicijos vidutiniSkai buvo
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8,26 tikst. Lt-ha™, rinktuvy tankis vidutiniskai buvo 74,6 m-ha™. Vidutiniskai
melioruojamos Zemés plotas buvo 34 ha. Rekonstruojamy sausintuvy tankis L
buvo vidutiniskai 255,1 m-ha™.

2. 2010 m. duomenimis, vidutini$kai investuojama 13,86 tikst. Lt-ha™.
Rinktuvy tankis vidutiniskai siekia L, — 45,8 m-ha. Vidutiniskai melioruojamos
7emés plotas yra 237 ha, o sausintuvy tankis — 141 m-ha™.

3. 2004-2010 mety laikotarpiu pagal ES programas buvo jgyvendinta 90
projekty. Optimaliausiai investicijos panaudotos projektuose, kuriuose rekonstruo-
jamos polderiy sistemos ( VI — 2,48).

4. T8nagrinéta ir pritaikyta integruoto vertinimo sistema gali bati patikima ir
paprastai suprantama bendrojo techniniy sprendimy parinkimo ir vertinimo prie-
moné. Vertinimo rodikliy sistema turi biiti sudaroma konkrec¢iam objektui, priklau-
somai nuo objekto sudétingumo bei projektavimo ypatumy. Pagal parinkta rodikliy
sistemg ir investicijy lygj sudarius tinklines diagramas galima prognozuoti investi-
cijy pasiskirstymo efektyvuma, tuo pat metu ruoSiant projekts surasti optimaly
sprendimy variantg. Galima pasiekti rezultatg kai dauguma reikSmiy yra vir§ verti-
nimo slenkscio.

5. Nustatyta, kad pirminiu sprendimo parinkimo etapu tikslinga pasirinkti
investavimo lygj (mazy, vidutiniy ar dideliy) (uZsakovo lygmuo), po to atlikti ob-
jekty techniniy sprendimy integruota vertinimg (konsultanto lygmuo) ir pagal gau-
tus rezultatus parinkti esminius drenazo sistemos elementus (rekonstruojamy rink-
tuvy, sausintuvy, grioviy tankj ir ilgj, kity melioracijos statiniy skaiciy) (projektuo-
tojo lygmuo).
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Inga Adamonyté, Antanas Maziliauskas, Laima Taparauskiené

RESEARCH ON THE FEASIBILITY OF TECHNICAL — INVESTITION
SOLUTIONS OF DRAINAGE SYSTEM RECONSTRUCTION

Summary

From the technical and agro-technical point of view, the reclaimed land of
poor condition covers 222.4 thousand ha. More than 15.0 thousand ha of drained
agricultural land turned into a swamp, more than 67.3 thousand ha overgrew with
bushes and forest. The average depreciation of buildings reached 59.1 percent.
When drainage structures are worn down, there is a need to overhaul or, in many
cases, to reconstruct them.

The economic situation in the country and farming agricultural conditions
change, therefore it is appropriate to assess drainage systems from the economic
viability and payback time of the projects viewpoints, using a variety of partial
drainage and surface water drainage ways, depending on land use. Drainage sys-
tems should be reconstructed in areas, which are used in agricultural production,
therefore agricultural output prices, state and EU subsidies as well as profits per
unit of area are key indicators that determine economic viability of the drainage
system reconstruction project.

Drainage system reconstruction clients are municipalities, land reclamation
business associations and, in rare cases, farmers or other individuals, their goal - to
get the maximum profit at the lowest possible cost. Considering the expected activ-
ity, simple solutions are often enough, therefore, the reconstruction of drainage
systems should be designed allowing a wider choice of cost-effective technical
solutions.

Research objective - to investigate technical options for the reconstruction of
drainage systems allowing achievement of the expected economic benefits of the
project.
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Wuara Agamonnte, Autanac Masunmayckac, Jlaitma Tamapayckuene

WUCJIEJJOBAHUE UHBECTULIMOHHO-TEXHUYECKWX PEIIIEHUIA
PEKOHCTPYKIMU OCYHIUTEJIBHBIX CUCTEM

Pesrome

PacmatpuBas coctosiHEE 3eMeh C TEXHWYECKHX M arpOTEXHUYEKHX YCIO-
BUH, B JIUTBE B IJIOXOM COCTOSHMM HAXOAUThCS 222,4 THIC. ra. MEINOPUPYEMBIX
3emenb. bonee 15,0 ThIC. ra. OCYIIEHHBIX CENBCKO-XO3SHCTBEHHBIX 3€MEINb Mpe-
BpaleHsl B 601010, 67,3 ThIC. Ta. 3apOCIH JIECOM U KycTapHHKOM. CpeTHeEM M3HOC
ctpoerwnii moctur 59,1 %. B cBs3u ¢ N3HOCOM MEIHOPAMOHHBIX CTPOCHUH BO3HU-
KaeT HEOOXOOUMOCTb MX KallUTaJbHOTO PEMOHTa WIIM B OOJBIICHCTBE CIy4aeB
PEKOHCTPYKIHSL. DKOHOMHUYECKOE COCTOSIHUSI CTPAHBI M YCIIOBUS PabOTHI B CEIb-
CKOM XO3STHCTBE M3MEHSAIOTCS, TIOITOMY IIeJIecO00pa3HO MPOEKTHl JPEHAKHBIX CH-
CTeM OIICHMBATh C JKOHOMUYECKOH >KHU3HECIIOCOOHOCTHIO M OKYIIAeMOCTBIO BO
BPEMCHHOM AacCIICKTE, IMPUMCHAA PA3JIMYHBIC TCXHUYCCKHUE PCIICHUA U METOABI Ya-
CTHUYHOTO JIpeHa)ka M MOBEPXHOCTOTO OTBOJA BOJABI B 3aBUCHMOCTH OT HCIOIB30-
BaHUsA 3eMiu. OCHOBHBIMH MOKa3aTeNsIMHU peLIatoiie SKOHOMUYECKYIO KU3HECTIO-
COOHOCTh TIPOCKTOB PEKOHCTPYKIIMHU JPEHAKHBIX CUCTEM SIBJISIOTCS - IIEHA CEJib-
CKOXO3HCTBEHHON MPOAYKINH, TocynapcTBennsie u EC cyOcuany u momydaeMblit
JIOXOJT C €TUHUIIBI TLIOIIA/IH.

3aka3unkaMu PEKOHCTPYKIHU JAPCHAXKHBIX CUCTEM SABJIAIOTCA MYHHUIIN-
MAJATETHI, aCCONMALMN METHOPANMOHHBIX MPEATNPUATHIA U pexe (hepMepsl iU
JIpyTHe ONWHOYHBIC CIIy4ad, UX LeNb NMPU MHUHUMAJIBHBIX BIIOKEHUSIX IOIYYUTh
MaKCUMaJlbHBIN J0X0J. PacMaTpuBas mpeaCcTOSALINIO AESTEIbHOCTh, YacTO J0CTa-
TOYHO IPOCTBIX UHBECTULIMOHHO-TEXHUYECKUX PEIIEHUH, I03TOMY PEKOHCTPYUPY-
eMBbIe JPEHaXHBIE CHUCTEMBI JOJDKHBI IMPOSKTHPOBATHCS IMPEIOCTABIAS IITHPOKHIA
BBIOOP 9KOHOMHUYECKU-TEXHUUECKUX PEIICHHH.

Lenv uccnedogenus — VCCIeNOBaTh NHBECTUIIMOHO-TEXHUYECKHE BapHUaHTHI
PEKOHCTPYKIIMH JIPEHAXHBIX CHCTEM, IO3BOJSIONINE MOOUTHCS HSKOHOMUYECKOM
BBITO/IBI TIPOEKTA.
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