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Straipsnyje nagrinéjama aplinkos salygy itaka vidutinio laidumo kombaino Siaudy
separavimo ir nuokuly valymo griidy nuostoliams, suzalojimui, degaly sagnaudoms ir nasu-
mui. Nustatyta, kad maksimaly tiekiamg | kombaing javy srauta riboja gridy nuostoliai ir
variklio galia, o kombaino nasumg dar ir aplinkos salygos. Nuimant labai drégnus kviecius
(grudy drégnumas U; = 18,8 %), i kombaing reikia tiekti apie 4 kg s mazesnj javy srauta,
lyginant su vidutinio drégnumo kvie¢iy nuémimu. | kombaing yra tickiamas racionalus javy
srautas, kai tonai griidy prikulti degaly sagnaudos nebemazéja, o Siaudy separavimo ir nuo-
kuly valymo griidy nuostoliai dar nesickia leistinosios 0,5 % ribos. Nuimant drégnus ir
visiskai sugulusius kviecius, tonai gridy prikulti suvartota 0,75 1 daugiau degaly, lyginant
su vidutinio drégnumo kvie¢iy nuémimu. Vasariniy kvie¢iy hektarui nuimti, kai susmulkin-
ti Siaudai paskleidZiami raZienoje, suvartota 16,32 £ 0,12 1, o $iaudus klojant j pradalges —
2,5 1 maziau degaly. Nuimant drégnus ir sugulusius Zieminius kvieéius, kombainas per
valanda nupjové 0,46 ha ir prikiilé 4,3 t maziau grudy, lyginant su vidutinio drégnumo
kvie¢iy nuémimu.

Javy kombainas, gridy nuostoliai, suzalojimas, degaly sqnaudos, nasumas

Ivadas

Lietuvoje vyrauja 2—30 ha tkiai [1]. Jie sudaro apie 76 % visy Salies tkiy.
Mazuose tikiuose javai nuimami naudotais arba mazo laidumo kombainais ar lau-
kiama kaimyny pagalbos. Vidutinio dydzio augalininkystés tikiuose naudojami
vidutinio laidumo javy kombainai. Stambus tkiai (> 500 ha) javus, rapsus ir kuku-
rizy burbuoles nuima labai kombainais, kurie per dieng nupjauna apie 25 ha javy ir
prikulia 170 t, o esant palankioms salygoms ir > 200 t grudy.

Vidutinio laidumo kombainai yra su klaviSiniais kratikliais, ar su vienu asi-
niu rotoriniu Siaudy separatoriumi, o dalis su aSiniu kiilimo-separavimo btignu [2].
Lietuvos tikiuose daugiausiai yra kombainy su klavisiniais kratikliais.
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Svarbiausieji kombaino darbo vertinimo kokybiniai rodikliai yra griidy suza-
lojimas, kratymo ir valymo griidy nuostoliai bei priemaisy dalis gruduose [3]. Jie
susieti su kiillimo aparato konstrukcija [4, 5], technologiniais parametrais [6], ku-
liamy javy sudétimi ir drégnumu [7, 8]. Maksimaly tiekiamg | kombaing javy srau-
ta riboja leistini grudy nuostoliai [9], o naSumga — darbo salygos.

Dauguma autoriy tyré kombaino atskiry sistemy darbg laboratorijoje ir nu-
staté racionalius technologinius parametrus. Tac¢iau gamybinémis sglygomis kom-
baino sistemy veikimui didesn¢ jtaka turi meteorologinés salygos, pasélio buklé
negu technologiniai parametrai.

Vengrijoje nuimant zieminius kviecius, lygintas kombaino su tangentiniu Ki-
limo aparatu ir asiniu-kiilimo separavimo biignu darbas [10]. Kombainas su aSiniu-
kiilimo separavimo biignu suzalojo apie keturis kartus maziau griidy, griiduose
buvo 0,94 % maziau priemaisy, negu iSkultuose su tangentiniu kiilimo aparatu.
Taciau nuimant drégnus javus, kombainas anksCiau vakare baigia darba, léCiau
vaziuoja piktzolétame lauke. Drégno klimato salygomis universalesnis yra kom-
bainas su klaviSiniais kratikliais arba su aSiniais rotoriniais Siaudy separatoriais.
Kombainy kompiuteryje yra technologiniy parametry lentelés. Taciau parametrai
nesusieti su augaly drégnumu, derliumi ar darbo sglygomis. Todél kiekvienos $alies
salygomis reikia jvertinti vakary Salyse gaminamy kombainy darba, patikslinti te-
chnologinius parametrus, nustatyti realyjj naSumg ir degaly sgnaudas.

Tyrimo tikslas. Nustatyti darbo sglygy jtaka vidutinio laidumo kombaino
darbo kokybiniams rodikliams, naSumui ir degaly sgnaudoms.

Tyrimy metodika

2010-2012 m. Gedimino Zebrausko tikyje tirtas vidutinio laidumo kombaino
su tiekiamu javy srauto greitintuvu (APS) darbas, nuimant zieminius kviecius ir
vasarinius miezius. Kombaino pjaunamosios plotis 6 m, kiilimo biigno skersmuo
0,6 m, plotis 1,7 m. Pobtignis 142° kampu gaubé bligna, jo separacijos plotas sieké
1,26 m?. Gradus i§ $iaudy separavo $esiy klavisy, 7,48 m? ploto kratikliai. Valytu-
ve buvo du 5,8 m®ploto Zvyniniai sietai, griidy bunkerio talpa 8100 1. Kombaino
vaziuoklé ratiné, variklio maksimali galia 191 kW.

Meteorologinés sqlygos ivertintos pagal Kauno rajono meteorologinés sto-
ties duomenis.

Biometriniai rodikliai. Javy biometriniams rodikliams nustatyti tiriamame
javy bare, penkiuose 0,25 m? ploteliuose nupjauti ir laboratorijoje pasverti augalai
(rodmeny tikslumas 0,01 g). ISmatavus javy stieby ilgj iki varpos, nustatytas vidu-
tinis jy aukstis. IS varpy iskulti gridai pasverti, nustatytas jy drégnis, 1000 grudy
svoris bei biologinis 14 % drégnumo griidy derlius.

Griidy suzalojimo nustatymas. Kombainui vaziuojant, tyrimy zurnale buvo
uzraSomi kombaino technologiniai parametrai, vaziavimo greitis. Iskrovus griidus,
i$ priekabos skirtingy viety buvo paimtas apie 2 kg grudy éminys. Grudai supilti |
maiselj, jdéta etiketé, kurioje nurodytas bandymo numeris ir pagrindiniai technolo-
giniai parametrai. Laboratorijoje i§ kiekvieno maiselio dalijimo buidu atskirti Sesi
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po 100 g éminiai. I§ kiekvieno éminio buvo atskirti visi mechaniskai suzaloti gri-
dai, jie pasverti ir apskaiciuotas vidutinis grady suzalojimas.

Siaudy separavimo ir nuokuly valymo griidy nuostoliai. Jiems nustatyti
naudoti 0,018 m*ploto nupjauto kigio formos indeliai. Kombainui vaZiuojant, trys
indeliai buvo dedami po kombaino kuliamaja, kiti $alia vairuojamojo rato ir vieno
bei dviejy metry atstume nuo jo. IS kiekvieno indelio pasalinus $iaudgalius, grudai
su priemaiSomis supilti j atskirus plastikinius maiselius. | juos buvo jdétos etiketés.
Grudy drégnumas nustatytas Feuffer He lite (rodmeny tikslumas 0,1 %) prietaisu.
Laboratorijoje i§ kiekvieno éminio atskyrus priemai$as ir griidus pasvérus apskai-
Giuoti Siaudy separavimo bei nuokuly valymo griidy nuostoliai kg ha™:

k
G = (1)
> 0,018
¢ia  a;— indelyje rasty grudy svoris, g.
k — pjaunamosios plotj jvertinantis koeficientas.

Kombaino nasumas. Darbo metu laikmaciu fiksuotas kombaino vaziavimo
greitis, grudy bunkerio pripildymo ir iSkrovimo laikas. Prikiilus pilng bunkerj grii-
dy, jie sandélyje pasverti. Apskai¢iuotas kombaino nagumas ha h™ ir t h™'. Kiekvie-
nos dienos kombaino darbo nasumas apskaiciuotas taip. Darbo pradzioje kiekvie-
name lauke kombaino kompiuterio rodmenys buvo grazinami j prading padétj. Pri-
kalus kiekviena bunkerj grudy, tyrimo duomeny zurnale buvo uzraSomas kompiu-
teryje rodomas nuvaZziuotas atstumas darbo ir tuséiy vaziavimy metu, sugaistas
laikas, nupjautas plotas ir prikulty gridy svoris. Apibendrinus duomenis apskai-
¢iuotas vidutinis kombaino darbo dienos nasumas.

Degaly sqnaudos. Kombaino variklis turéjo valandinj degaly sanaudy ma-
tavimo prietaisa. Darbo pradZioje Zurnale buvo pazymimas variklio suvartoty dega-
Iy kiekis ir kiti duomenys. Prikiilus kiekviena bunkerj gridy buvo fiksuojamas su-
vartoty degaly kiekis, nupjautas javy plotas, sugaistas laikas, o griidus pasveérus —
prikulty grudy kiekis. Apskaiciuotos degaly sanaudos hektarui javy nupjauti ir to-
nai grudy prikulti.

Tyrimy duomenys jvertinti apskaiciavus vidurkio pasikliautingjj intervala
95 % tikimybés lygmeniui. Duomeny kitimo pobtid;j jvertino regresijos lygtis.

Tyrimy rezultatai

Meteorologinés salygos. Lietuvoje Zieminiai javai pradedami pjauti liepos
treCiame deSimtadienyje. Dél labai nepalankiy meteorologiniy sglygy pjuties pra-
dzia gali nusitgsti | rugpjucio pradzig. Javapjutés darbus reikéty baigti rugpjicio
mén. treCiame deSimtadienyje. 2011-2012 m. rugpjii¢io ménesio meteorologinés
salygos buvo labai skirtingos (1 lentelé).
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1 lentelé. 20112012 m. rugpjicio mén. meteorologinés salygos™

Table 1. The 2011-2012 August meteorological conditions

Metai | Aplinkos oro temperatiira °C | Santykinis oro drégnumas % Krituliai mm
2010 19,7 80 1125
2011 175 78 1524
2012 17,1 81 69,2

*Kauno meteorologijos stoties duomenys

2010 m. rugpjii¢io mén. pirmajame deSimtadienyje per 4 dienas iSkrito 35
mm, antrajame — per 5 dienas 18,8 mm krituliy, o tre¢iajame buvo net 9 lietingos
dienos. 2011 m. rugpjii¢io mén. pasitaiké 17 lietingy dieny i$ jy 8 dienas kombainai
negaléjo dirbti, nes kasdien iSkrito daugiau kaip 8 mm krituliy. Kitomis dienomis
daznai teko stoviniuoti dél trumpalaikiy krituliy. 2012 m. rugpjii¢io ménesio pirma-
jame deSimtadienyje per 7 dienas iskrito 49,6 mm krituliy. Lietus ir véjo giisiai,
kuriy maksimalus greitis sieké 15 m s™, iguldé javus. Antrasis de§imtadienis buvo
labai palankus pjticiai, nes iSkrito vos 0,7 mm krituliy. Taciau vidutiné oro aplinkos
temperatiira sieké 16,8 °C, o santykinis oro drégnumas — 83 %. Treciasis deSimta-
dienis buvo vésus — 15,9 °C, iskrito 18,9 mm krituliy.

Javy biometriniai rodikliai. G. Zebrausko fikyje auginama daug skirtingy
veisliy javy (2 lentelé). Javy derlius jau siekia apie 8 t ha™. D¢l javy veisliy savy-
biy, meteorologiniy sglygy ir ne visada subalansuoto trgSimo kartais tenka pjauti ir
visiskai sugulusius javus. Zieminiai kvie¢iai yra auksti, visy auginamy veisliy vidu-
tinis stieby ilgis iki varpos siekia > 0,7 m. Varpose griidai stambiis, 1000 grudy
svoris yra > 44 g.

2 lentelé. Salykliniy mieziy ir zieminiy kvie¢iy biometriniai rodikliai
Table 2. Biometric indicators of main cereal varieties

Salykliniai Zieminiai kvie¢iai
Rodikliai gﬁiﬁlgﬁl Tiirkis Skagen
Produktyviy stieby skaicius St.m > 906+5,01 694,7+27,1 764+83,3
Stiebo ilgis iki varpos m 0,66+0,02 0,71+0,01 0,75+0,02
Griudy skailius varpoje vnt. 22,942,02 46,6+1,69 30,2+0,99
Varpos gridy svoris (14%)* g 0,81+0,02 1,97+0,09 1,44+0,06
1000 grdy svoris (14%) g 35,2+0,8 44224035 | 45,29+0,37
Biologinis derlius that 7,1+0,3 8,45+0,2 8.31+0,4

* griidy ir Siaudy drégnumas

Siaudy separavimo ir nuokuly valymo griidy nuostoliai. Tai svarbiausias
kombaino darbo jvertinimo kokybinis rodiklis Kombaino darbo sparta riboja darbo
salygos ir leistini Siaudy separavimo bei nuokuly valymo grudy nuostoliai. Jy leis-
tinoji riba 0,5 %, o kai darbo salygos labai nepalankios — 1 %. Pjovimo griidy nuo-
stoliai labiausiai priklauso nuo pasélio buklés. Juos galima sumazinti, keiciant
kombaino vaziavimo greitj, kryptj ir pjovimo aukst;.
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2011 m. rugpjicio 19 d. pjauti vidutinio drégnumo ir derlingumo, nepagule,
vasariniai kviegiai Triso (1 pav.). Nustatyta, kad tiekiant j kombaing 13,3 kg s™
kvie¢iy srauta (vaZiavimo greitis 6 km h™), §iaudy separavimo ir nuokuly valymo
gridy nuostoliai dar nevirSijo leistinosios 0,5% ribos. Variklio galios trikkumas
neleido dar padidinti tiekiama javy srauta.
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1 pav. Tiekiamo | kombaing vasariniy kvie¢iy Triso srauto jtaka Siaudy separavimo
ir nuokuly valymo grady nuostoliams

Fig. 1. Summer wheat Triso feed rate influence to grain losses

Kiilimo biigno spragily judéjimo greitis v, = 25,1 m s™, tarpas tarp biigno spragily ir po-
biignio a = 8 mm, ventiliatoriaus sukimosi daznis n, = 1200 min™, tarpai tarp virSutinio sieto
zvyny by = 13 mm, apatinio — b, =5 mm, derlius A,=5,56 t ha™, gridy drégnumas U, = 14,8 %

Javapjiités pradzioje nuimant labai drégnus Zzieminius kvieCius Tiikis (2
pav.), leistinoji $iaudy separavimo ir nuokuly valymo gridy nuostoliy riba 0,5 %
buvo virSyta j kombaing tiekiant > 9 kg s™ kviegiy srautg. Dél nepalankiy darbo
salygy leisting griidy nuostoliy ribg padidinus vienu procentiniu punktu, j kombai-
na buvo galima tiekti apie 10 kg s javy. Nuimant drégnus kvie&ius, buvo suzalota
0,44 £ 0,1 7% grady. Palyginus 1 ir 2 pav. pateiktus tyrimy duomenis galima teigti,
kad nuimant drégnus kviegius, j kombaing reikia tiekti apie 4 kg s™ mazesnj kviegiy
srautg, lyginant su vidutinio drégnumo kvieciy tiekiamu srautu. Esant nepalan-
kioms pjuciai saglygoms, kombaino laiduma riboja ir variklio galia. Tiekiant ] kom-
baina 10 kg s kvieciy srautg, variklio apkrova kito 95-100 % ribose. Todél darbui
nepalankiomis sglygomis vidutinio laidumo kombaino su Siaudy smulkintuvu ir
ratine vaziuokle racionali variklio galia, kai pjaunamosios ploc¢io kiekvienam met-
rui tenka po 36,8 kW.

Tyrimy metu pjauti visiskai sugule zieminiai kvie¢iai Skagen. Vidutinis gra-
dy drégnumas sieké 17 %, o Siaudy — 31 %. Siaudy separavimo ir nuokuly valymo
gridy nuostoliy leistinoji 0,5 % riba buvo viriyta tiekiant j kombaing 7,5 kg s*
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kvieciy srautg. Kvieéiy gridy suzalojimas kito nuo 0,34 + 0,06 iki 0,61 + 0,09 %.
Padidinus tarpus tarp virSutinio sieto Zvyny nuo 9 iki 14 mm, Siaudy separavimo ir
nuokuly valymo vidutiniai griidy nuostoliai sumazéjo 10,43 kg ha™. Tagiau dél
duomeny sklaidos skirtumas buvo ne esmini.

120

-1

Grady nuostoliaiN, kg ha

100 T

80

60

40

20

9,0 10,2 114
Tiekiamas kvie€iy srautas m, kg st
2 pav. Tiekiamo | kombaing zieminiy kvieciy Tiikis srauto jtaka Siaudy separavimo
ir nuokuly valymo griidy nuostoliams

Fig. 2. Winter wheat Tiikis feed rate influence to grain losses
V=26 ms™, a=8mm, n,= 1270 min™, b;= 12 mm, b,=6 mm, A;=8,45tha™, U;= 18,8 %

Tirtas salykliniy mieziy Quench nuémimas. Nustatyta, kad leistinoji 0,5 %
Siaudy separavimo ir nuokuly valymo griidy nuostoliy riba buvo virSyta, kai j kom-
baina tickiamas 9 kg s™ mieZiy srautas (3 pav.).
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Fig. 3. Malting barley Quench feed rate influence to grain losses
Vp=27,3ms™, n,= 1150 min™, a =8 mm, by=9 mm, b,=6 mm, A;=7,1tha*, U;=14,2%
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Palyginus mieziy ir kvieciy Siaudy separavimo ir nuokuly valymo gridy
nuostolius nustatyta, kad tiekiamo j kombaing javy srauto pokytis turé¢jo didesne
itaka mieziy gridy nuostoliams.

Tyrimy metu, tiekiant | kombaing 11,7 kg s salykliniy mieziy srauta, buvo
kei¢iami tarpai tarp vir§utinio sieto zvyny nuo 9 ik13 mm,. Siaudy separavimo ir
nuokuly valymo gridy nuostoliai sumazéjo 0,24 procentiniais punktais. Dél duo-
meny sklaidos $is skirtumas néra esminis. Nuimant salyklinius miezius, tarp virsu-
tinio sieto zvyny reikia nustatyti 11 mm tarpg. Priemaisy kiekj gruduose reikia ma-
zinti keiciant ventiliatoriaus sukimosi daznj.

Nuimant drégnus (griiddy drégnumas 17,8 %), lietaus ir véjo gusiy prie dirvos
priplaktus vasarinius miezius Cruiser, leistinas tiekiamas j kombaing mieZiy srau-
tas sieké 8,7 kg s. Griidy buvo suzalota 0,74 = 0,11 %. Kai griidy drégnumas su-
mazéjo iki 14,2 %, griidy suzalojimas padidéjo iki 2,74 + 0,71 procentiniais punk-
tais. Grudy suzalojima galima sumazinti, dienos metu kei¢iant kombaino technolo-
ginius parametrus ir vengiant galulaukése dazny tusc¢iy vaziavimy.

Degaly sanaudos. Lauko bare, pazymétoje 100 m ilgio atkarpoje buvo nusta-
tytas kvieéiy derlius, gridy drégnumas. Tyrimais buvo nustatyta (1 pav.), kad racio-
nalus tickiamas j kombaina vidutinio drégnumo kvie¢iy srautas yra apie 13 kg s™.
Tiekiant analogi$kg kvie€iy Zentos srauta, variklio valandinés degaly sgnaudos
sieké 45 1, o tonai griidy prikulti 1,75 1 (4 pav.). Variklio apkrovai siekiant 95 %,
valandinés degaly sanaudos padidéjo iki 50 1, o tonai grady prikulti nesumazéjo.
Jeigu Siaudy separavimo ir nuokuly valymo griidy nuostoliai nevirsija leistinosios
ribos, racionalus tieckiamas j kombaing kvieCiy srautas, kai degaly sanaudos tonai
griidy prikulti yra maziausios.
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4 pav. Tiekiamo j kombaing Zieminiy kvie¢iy Zentos srauto jtaka degaly sanaudoms
Fig. 4. Winter wheat Tiikis feed rate influence to fuel consumption:
1 — valandinés degaly sanaudos; 2 — degaly sanaudos tonai gridy prikulti; vp= 22,9 ms™,
n,= 1280 min*, a=8 mm, b;= 12 mm, b,=6 mm, Ag=7,3tha*, U;=13,7 %
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Nuimant drégnus vasarinius miezius (gridy drégnumas 19,4%) ir keiciant
tiekiama j kombaing javy srauta nuo 2,5 iki 9 kg s, valandiniy (By) ir tonai griidy
prikulti (B) degaly sanaudy kitimas jvertintas regresijos lygtimis:

By=25,57 e®%%" R?=0,99 (2)
B:=0,077m*1,27m+7,29, R°=0,98 (3)

Tiekiant j kombaina racionaly 8,5 kg s™ mieZiy srauta, valandinés degaly sa-
naudos sieké 43,8 1, o tonai grudy prikulti — 2,05 1.

Gamybinémis saglygomis nuimant vienos veislés javus istisa dieng arba kele-
ta dieny nustatomos tikslesnés variklio degaly sanaudos. 2011 m. rugpjucio 4, 5 ir
6 dienomis tirtos kombaino variklio degaly sgnaudos, nuimant salyklinius miezius
Barke (3 lentelé). Nors kiekvieng dieng kombaino darbo salygos buvo skirtingos,
taCiau degaly sagnaudos skyrési nezymiai. Vidutinés degaly sanaudos hektarui mie-
ziy nuimti sieké 16,42+0,18 1, o tonai grudy prikulti — 2,85+0,09 1.

3 lentelé. 2011 m. Salykliniy mieziy Barke nuémimo degaly sgnaudos
Table 3. Malting barley Barke harvesting fuel consumption
Vp=27,3ms?t, n,= 1150 min™®, a=9 mm, b;=11 mm, b,= 6 mm

Javy nuémimo laikas, derlius ir griidy Degaly sanaudos
drégnumas Ih' | ha It!
08 04. Ag=5,6 t ha™, U;=14,1% 41,68+0,18 | 15,81+0,06 | 2,84+0,06
08 05. Ag=5,85t ha™, U;=13,5% 40,70+0,28 | 16,50+0,24 | 2,84+0,16
08 06. Ag=5,98 t ha™, U;=13,8% 41,69+0,17 | 16,89+0,27 | 2,86+0,22
Vidutiniai duomenys 41,32+0,18 | 16,42+0,18 | 2,85+0,09

Dienos metu kinta kombaino darbo salygos. MaZiausiai buvo suvartota dega-

ly (4 lentelé), 14—17 h nuimant salyklinius miezius Quench

4 lentelé. Salykliniy mieziy Quench nuémimo degaly sgnaudos

Table 4. Malting barley Quench harvesting fuel consumption

Kombaino darbo laikas, gridy drégnu- Degaly sanaudos
mas ir tiekiamas mieZiy srautas Ih™ | | ha” | It
Vp=29,2 m s}, n,=1200 min™, a=8 mm, b;=11 mm, b,=6 mm.
11-14 h. U,=18,6%, m=10,07 kg s~ 32,26+6,76 | 19,38+3,74 | 2,53+0,45
14-17 h. U;=17,5%, m=12,47 kg s~ 43,87+6,29 | 17,13+0,45 | 2,21+0,09
17-21 h. U;=15,5%, m=11,91 kg s~ 46,62+5,30 | 17,77+1,60 | 2,40+0,22
Vidutiniai duomenys 41,72+3,87 | 18,02+1,08 | 2,38+0,53

Nustatyta, kad rugpjucio mén. nuo 18 h pradeda didéti aplinkos oro santyki-
nis drégnumas, todél padidéja Siaudy, o véliau ir griidy drégnumas. Dél to tenka
sumazinti kombaino vaziavimo greitj ir tiekiama javy srauta. To pasékoje padidéja
variklio valandinés degaly sgnaudos hektarui mieziy nupjauti ir tonai griidy prikulti.

Nuimant visiskai sugulusius drégnus (U; = 17,6 %) miezius Cruiser, valan-
dinés degaly sanaudos sieké 42,86 + 2,74 1, hektarui mieziy nupjauti suvartota
17,28 + 0,53, o tonai grudy prikulti — 2,54 + 0,16 | degaly.
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Visiskai sugulusiy zieminiy kviec¢iy Skagen (5 lentelé) hektarui huimti buvo
suvartota 6,09, o tonai gridy prikulti 0,75 1 daugiau degaly, lyginant su nesugulusiy
kvieciy Tiirkis nuémimu.

5 lentelé. Zieminiy kvie¢iy nuémimo degaly sanaudos
Table 5. Winter wheat harvesting fuel consumption

Zieminiy kvietiy veislé = | Degal}*ﬁ:.?a“dos | T
U,=18,8%, Ag=8,45 t ha®, v,=25,4 m s, n,=1260 min™*, a=8 mm, b;=12 mm, b,=5mm
Tiirkis | 4457402 | 22,94+122 | 2,72+0,18
U,=17,7%, Ag=8,31 tha™, v,=25,4 m s, n,=1280 min™, a=9 mm, b;=10 mm
Skagen | 41,02£425 | 29,03+485 | 3,47+041

Nuimant vasarinius kvie¢ius Nandu ir susmulkintus Siaudus paskleidZiant
razienoje, hektarui kvieCiy nuimti suvartota 16,32+0,12, o tonai griidy prikulti
2,88+0,12 1 degaly. Siaudus klojant j pradalges atitinkamai 13,78+1,02 ir
2,15+0,11 1.

Valandinés degaly sanaudos nuimant kvie¢ius pasirinktame lauko bare (4
pav.) ir nupjovus visa kvieciy laukg buvo panasios (5 lentelé), jy skirtumas nees-
minis. Svarbiausias vertinimo rodiklis yra degaly sagnaudos tonai griidy prikulti. Tai
priklauso nuo variklio valandiniy degaly sgnaudy ir prikultu grudy kiekio. Gamy-
biniame pasélyje tonai kvie¢iy prikulti suvartota apie vienas litras daugiau degaly
negu pasirinktame lauko bare.

Kombaino nas§umas. Jis priklauso nuo javy derliaus ir kombaino vaziavimo
grei¢io. Nuimant drégnus javus, vaziavimo greitj riboja gridy nuostoliai, 0 nuimant
sugulusius — darbo salygos. Abiem atvejais vidutiné variklio apkrova gali siekti
95 %. Kombaino naSumas buvo apskai¢iuojamas kiekviena dieng prikiilus bent 10
bunkeriy griudy ir iSmatavus bunkerio pripildymo laika, nupjauta javy plotg ir vidu-
tinj griidy svorj bunkeryje (6 lentelé).

Darbo salygy itaka kombaino nasumui iSrySkéjo nuimant nesugulusius Zzie-
minius kviecius Tiirkis ir lietaus bei véjo giisiy visiSkai suguldytus kvie¢ius Skagen
(6 lentelé).

6 lentelé. Vidutinio laidumo kombaino darbo na§umas*
Table 6. Mid-conductivity combine harvester work efficiency

Javy rasis Javy veislé I_(lombalno nasumas T
th ha h
Vasariniai kvie¢iai Nandu 17,38+3,11 2,80+0,48
Zieminiai kvie¢iai Tiirkis 16,42+1,53 1,94+0,14
Zieminiai kvie¢iai Skagen 12,124+2,67 1,48+0,42
Salykliniai mieZiai Barke 15,11+1,53 2,70+0,24
Salykliniai mieZiai Quench 17,80+1,77 2,35+0,24
Vasariniai mieZiai Cruiser 17,19+1,56 2,49+0,16

*technologiniai parametrai yra 3-5 lenteléje
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Nuimant suguldytus Zieminius kvie¢ius Skagen, kombainas per technologine
darbo valanda nupjové 0,46 ha ir prikule 4,3 t maziau griidy, lyginant su zieminiy
kvieciy Tiirkis nuémimu. Planuojant sekancioje javapjttéje kombainy darby apimtj
reikéty jvertinti 6 lenteléje pateiktus duomenis.

ISvados

1. I kombaing tiekiama javy srauta riboja leistini Siaudy separavimo ir nuo-
kuly valymo griidy nuostoliai bei variklio galia. Nuimant vidutinio drégnumo kvie-
Gius (U; = 14,8 %), leistinas maksimalus tickiamas javy srautas 13 kg s™, 0 nuimant
drégnus (U, = 18,8 %) — 4 kg s mazesnis. Racionali variklio galia, kai vidutinio
laidumo kombaino pjaunamosios plo¢io metrui tenka 36,8 kW.

2. Tiekiamo drégny mieziy (U; = 17,8 %) srauto pokytis turi didesn¢ jtaka
Siaudy separavimo ir nuokuly valymo griidy nuostoliams, lyginant su kvieciais.
Racionalus tiekiamas srautas 8,7 kg s™.

3. Grudy suzalojimui didZiausig jtaka turi gridy drégnumas. Sumazéjus mie-
ziy griidy drégnumui nuo 17,8 iki 14,2 %, suzalojimas padidéjo 2,0 + 0,27 procen-
tiniais punktais. Nenustatyta tarpo tarp biigno spragily ir pobtgnio kitimo patikima
jtaka gridy suzalojimui. Kiillimo bugno spragily judéjimo greicio kitimas turi zy-
miai didesng¢ jtaka grudy suzalojimui, lyginant su tarpo tarp biigno spragily ir po-
btignio 1keitimu. Racionalus kiilimo btigno spragily judéjimo greitis yra nuo 24 iki
27 ms™.

4. Racionalus tiekiamas j kombaing javy srautas yra, kai degaly sgnaudos
tonai griidy prikulti biina maziausios. Nuimant salyklinius miezius Quench, ryte
dyzeliniy degaly sgnaudos tonai griidy prikulti sieké — 2,35 + 0,45, vidurdienyje —
2,21 + 0,09, o vakare — 2,40 £ 0,22 1.

5. Nuimant drégnus ir visisSkai sugulusius Zieminius kviecius, hektarui javy
nuimti suvartota 6,09, o tonai griiddy prikulti 0,75 1 daugiau degaly, lyginant su ne-
sugulusiais vidutinio drégnumo kvieciais. Susmulkintus Siaudus paskleidZiant ra-
zienoje, hektarui vasariniy kvie¢iy nuimti suvartota 16,32 + 0,12, tonai grady pri-
kulti 2,88 + 0,12, o Siaudus klojant j pradalges — atitinkamai 13,78 + 1,02 ir 2,15 +
0,11 1 degaly.

6. Kombaino nasumui didziausig jtakg turi nuimamy javy buklé. Nuimant vi-
siSkai sugulusius zieminius kvieCius Skagen, kombainas per technologing darbo
valandg nupjové 0,46 ha ir prikalé 4,3 t maziau grudy, lyginant su nesugulusiais
zieminiais kvie€iais Tiirkis.
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Liudvikas Spokas, Gediminas Zebrauskas, Vladimyr Bulgakov

THE INFLUENCE OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS TO JOB INDICA-
TORS MID CONDUCTIVITY GRAIN HARVESTERS

Abstract

This paper examines the influence of environmental conditions to mid-
conductivity combine harvester straw separation and cleaning grain losses, dam-
age, fuel consumption and work efficiency. It was established that the maximum
feed rate is limited by grain losses and engine power and working efficiency is
limited by environmental conditions. When harvesting grain which is very moist
(grain moisture 18.8%), the feed rate should be 4 kg s™ lower compared with an
average moisture content of wheat harvesting. The feed rate is rational when fuel
consumption for tone thresh grain is no longer decreasing and grain losses is below
allowable limit of 0.5%. There were used 0.75 liters more fuel for tone thresh grain
when harvesting moist and lodge wheat compared with an average moisture con-
tent of wheat harvesting. To harvest a hectare of summer wheat, when straws are
shredded and spread on stubble, used 16.2+0.12 1 fuel, and when laying the wind-
row used 2.53 | less fuel. Combine harvester cut down 0.46 hectares per hour and
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thrashed 4.3 tonnes less grain when harvesting moist and lodge wheat compared
with an average moisture content of wheat harvesting.
Grain harvester, grain losses, fuel consumption, efficiency.

JI. llmoxac, I'. 2Kebpayckac, B. bynrakos

BJIMAHUE OKPY\')KAIO]_HEIL/'I CPE/IbI HA TIOKA3ATEJIM OIEHKH
PABOTbBI KOMBAMHOB CPEAHEU ITPOITY CKHOU CITOCOBHOCTH

Pesrome

B crartee mpencrtaBneHbl JaHHBIE IO HCCICAOBAHUIO BIUSHUSA YCIOBHUM
OKpy’Karolleil cpeibl Ha BETHMYUHY MOTEPh 3epHa 32 MOJOTHIIKOW 36pHOYOOPOYHO-
ro KoMmOaifHa cpemgHel MPOITyCKHOW CIIOCOOHOCTH, TOBPEKICHHE 3€pHA, PACXOI
TOIJIMBA U MPOU3BOAUTENBHOCTh. OIpeneneHo, 4T0O MaKCUMaIbHYIO [10/1ady XJe0-
HOM Macchl B KOMOAiiH OrpaHUYMBAIOT IOIYCTUMBIE TIOTEPH 3epHa 32 MOJIOTHIILHO-
CemapHupyIOIMM YCTPOWCTBOM, MOITHOCTh JABHUTATENsl, @ €ro MPOU3BOJUTEIHLHOCTD
— TaKke U ycioBus pabotsl. [Ipu yOopke HIICHMIBI ¢ BIAXHOCTBIO 3epHa 18,8%
nojjady Macchl B KOMOailH HEOOXOJMMO CHU3UTH Ha 4 Kr c-1, MO CpaBHEHHIO C
yOOpKOH MineHuIb ¢ BIakHocTH 14,0%. OntumalibHas mojadya Macchl B KOMOalH
JIOCTHUraeTCs IPY YCIOBUH, YTO YAEIBbHBIM pacxo] TOIUIMBA Ha cOOp OIHOW TOHHBI
3epHa MUHHMMAJbHBINA, a IOTEPH 3€pHA 32 MOJIOTHJIKOM HE MPEBBILIAIOT IOMYCTHU-
Moro ypoBHs 0,5%. YCcTaHOBICHO, YTO yJICNbHBIN pacXo] TOIUIMBA Ha COOpP TOHHBI
3epHa MpH yOOpKe BIAXHOW M CHIILHO TOJETIIeW MIIeHUIbl cocTaBisl Ha 0,7 1
0oJIBIIIe IO CPAaBHEHHUIO C YOOPKOW MIIEHHIBI cpefHel BnaxxHocTH. YacoBas mpo-
W3BOJUTENBHOCTh KoMOaiiHa pu yOOpKe BIIa)KHOM M TOJIETIIeH MIIeHUIbl Oblia Ha
0,43 ra unu Ha 4,3 T MEHBIIIE 110 CPABHEHUIO ¢ YOOPKOUW IMIICHUIIBI CPEAHEH BIIaxK-
HocTH. B pesynbrare ucciaeqoBaHUM ONpeAeseHo Takxke, YTO Ipu yOOpKe OZHOTO
reKTapa TMIIEHUIB ¢ W3MEIbUYeHHEM COJIOMBI pacxoj] TOIUIMBA COCTaBISET
16,32+0,12 11, a npu yOOpKe yKIIJAKOH B BaJKH — HAa 2,53 71 MEHbIIIE.

3epnoybopounvlii Kombaiin, nomepu 3epHa, NOGPediCcOeHUe 3epHd, PAacxoo
Monau8a, npou3seoOUMenbHOCMb.
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