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Siame straipsnyje nagrinéjama automobiliy i¥metamy j aplinka terSaly problema.
Apzvelgiami uZzsienio autoriy atlikti teoriniai ir eksperimentiniai tyrimai. Pateikty
eksperimentiniy tyrimy tikslas — kaip jmanoma tiksliai atkartoti naujaji Europos vaziavimo
cikla (NEDC) esamomis laboratorinémis salygomis, stebint tiriamy lengvyjy automobiliy
i¥metamy | aplinka terSaly kiekius. Sis vaziavimo ciklas sudarytas i§ miesto rezimo
(ECE 15) ir uzmiesCio rezimo (EUDC). Pirmojo rezimo trukmé 195 s, maksimalus
pasiekiamas judéjimo greitis — 50 km/h, kartojamas 4 kartus; antrojo — 400 s, maksimalus
greitis — 120 km/h, atliekamas vieng karta.

NEDC pradétas taikyti 2000 metais visoje Europos Sajungoje (ES) ir naudojamas
lengvyjy automobiliy tiek benzininiy, tiek dyzeliniy varikliy iSmetamyjy deginiy tarSos
nustatymui. Siuo ciklu tiriama, ar ES gamintojy automobiliai, parduodami ES, atitinka
nustatytus grieztus ,,Euro* standarty reikalavimus.

Straipsnyje aprasomi lengvyjy automobiliy su benzininiais varikliais
(,BMW 318i*, ,,Peugeot 407 SW*) eksperimentiniai tyrimai. Jais siekiama kuo tiksliau
atkartoti NEDC cikla ir nustatyti, kaip kinta minéty automobiliy varikliy iSmetamyjy dujy
terSaly kiekiai, atkartojant §j vaziavimo ciklg. Analizuojami gauti rezultatai — lyginamos
terSaly kiekiy priklausomybés tarp tiriamy automobiliy, nustatytos reik§més lyginamos su
Siuvo metu Lietuvos Respublikoje galiojanciais teisés aktais, taikomais privalomosios
techninés apzitiros metu.

Europos vaziavimo ciklas, NEDC, benzininiy varikliy iSmetamyjy dujy tersalai,
traukos stendas, miesto rezimas, uzmiescio rezimas.
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Ivadas

Degant degalams vidaus degimo variklyje susidaro ir j atmosferg yra
iSmetami angliavandeniliai (CH), anglies monoksidas (CO), anglies dvideginis
(COy), azoto oksidai (NOy) bei kietosios dalelés (KD). Kaip zinome, anglies
dvideginis dar yra vadinamas Siltnamio dujomis, kurios sukelia Siltnamio efekta.
Taip pat garuojant degalams i aplinka patenka ir lakiis organiniai junginiai.

Daugelis pasaulio Saliy, jskaitant ir Lietuva, tarptautiniu ir nacionaliniu
lygiu riboja nuodingy junginiy iSmetimus j atmosferg ir po truputj jgyvendina
apmokestinima uz Siuos iSmetimus. Transporto priemoniy gamintojai tobulina
neutralizavimo sistemy ir vidaus degimo varikliy konstrukcijas ir stengiasi
padidinti jy darbo efektyvuma, mazinant aplinkos oro tarSg. Tuo tikslu, siekiant
tiksliau apibrézti automobiliy varikliy terSaly kiekiy atitikimg normatyvams,
daugelyje pasaulio Saliy yra atliekami vaziavimo ciklo bandymai, kurie atspindi
vaziavimo mieste ir uZmiestyje salygas. Siy bandymy metu yra matuojami
iSmetamy terSaly kiekiai, kurie lyginami su nustatytais tarptautiniais normatyvais.

Todél, Siame straipsnyje pateikty eksperimentiniy tyrimy tikslas — kaip
jmanoma tiksliai atkartoti naujajj Europos vaziavimo cikla (NEDC) esamomis
laboratorinémis salygomis, stebint tiriamy lengvyjy automobiliy iSmetamy |
aplinka terSaly kiekius.

Literatiiros apZvalga

Ivairiose pasaulio valstybése plétojami jvairiy tipy vaziavimo ciklai,
naudojami varikliy terSaly emisijai tirti. Sie ciklai i§ esmés skiriasi tik tam tikrais
specifiniais niuansais (duomeny rinkimo metodai, bandymo mar$ruto parinkimas ir
pan.), tadiau visais atvejais nagrin¢jami vidutinio vaziavimo grei¢io, vidutinio
greitéjimo ir 1étéjimo, vaziavimo pastoviu greiCiu, stovéjimo ir kiti su realiu
vaziavimu susije etapai. Siy dedamujy pagrindu sudaryti JAV, Australijos, Europos
vaziavimo ciklai. Kadangi, sudarant minétus ciklus, labai svarbu kuo tiksliau
atkartoti realias eismo salygas miesto ir uzmiesCio salygomis, nuolat atliekami
moksliniai tyrimai, kuriais siekiama jvertinti jvairius faktorius, lemiancius
vaziavimo cikly atkartojimo netikslumus, tuo paciu matuojant iSmetamyjy dujy
tersaly kiekius. Siame straipsnyje trumpai panagrinékime Europos vaziavimo ciklui
skirtus tyrimus.

Graikijos sostingje Aténuose buvo atliktas bandymas su trimis skirtingos
klasés automobiliais (,,Citroen Xsara“ 1,6 1, ,,Mitsubishi Space Runner* 2,0 | Turbo
ir ,,Chrysler PT Cruiser* 2,4 |1 Turbo) [1]. Bandymo metu buvo matuojami tiriamy
automobiliy iSmetamy j aplinkg terSaly kiekiai bei degaly sgnaudos, atkartojant
naujaji Europos (NEDC) ir Atény (ADC) vaziavimo ciklus. Taip pat minétame
straipsnyje pateikiama eksperimentiniy tyrimy metu gauty duomeny analizé, kuri
parodé esminius skirtumus tarp Atény (ADC) ir naujojo Europos (NEDC)
vaziavimo cikly.
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Panasus bandymas buvo atliktas taip pat Aténuose. Siuo bandymu buvo
bandoma palyginti tirto automobilio (,,Toyota Corolla“ 2,0 1 TD) iSmetamyjy dujy
sudeétj priklausomai nuo naudoty degaly, atkartojant naujaji Europos (NEDC) bei
Atény vaziavimo ciklus [2]. Siam bandymui atlikti buvo naudojamas dyzelinas ir
biodyzelinas (B5, B10, B20). Straipsnio pabaigoje pateikta gauty duomeny analizé,
i§ kurios matyti, kad didesné aplinkos tarSa kietosiomis dalelémis buvo uZzfiksuota
naudojant dyzeling, taciau verta paminéti, kad naudojant dyzeling jo buvo
suvartojama maziau nei biodyzelino.

E. G. Giakoumis tyré, kaip kinta azoto oksidy ir kietyjy daleliy iSmetimai |
aplinkg bei degaly sanaudos, atkartojant NEDC vaziavimo cikla [3]. Siam
bandymui buvo naudojamas $esiy cilindry dyzelinis variklis su turbina bei traukos
stendas, kuris fiksavo iSvystomg variklio galig ir sukimo momentg. IS gauty
duomeny buvo nubraizytos kreivés atspindincios galios ir sukimo momento kitima
atkartojant NEDC vaziavimo cikla, taip pat buvo sudarytos diagramos, parodancios
azoto oksidy (NOy) bei kietyjy daleliy iSmetimus j aplinkg ir degaly sgnaudas. I$
atliktos analizés rezultaty matyti, kad didZiausi iSmetimai bei degaly sgnaudos
gautos vaziuojant ECE 15 (miesto rezimo) ciklu.

Viename i§ Indijos miesty (Pune) buvo sudarytas realus Pune vaziavimo
ciklas (Pune DC) [4]. Sis vaziavimo ciklas buvo suskirstytas j 46 trumpas keliones.
I$ $iy trumpy kelioniy buvo isreiksti tokie parametrai, kaip procentinis greitéjimas,
procentinis 1étéjimas, procentinis pastovus greitis, procenting prastova bei vidutinis
greitis. Siy parametry reik§més atspindéjo realias eismo salygas Pune didmiestyje.
Taip pat gautos parametry reik§més buvo palygintos su Indijos (IDC) ir Europos
vaziavimo ciklo NEDC parametry reikSmémis. Po gauty duomeny analizés buvo
nustatyta, kad Pune vaziavimo ciklas (Pune DC) labai skiriasi nuo standartiniy
Indijos (IDC) ir Europos (NEDC) vaziavimo cikly didesniu greiiu ir staigiai
greitéjant bei 1étéjant.

Pranciizijoje buvo atlikti bandymai, kurie atspindéjo tirty automobiliy
iSmetamyjy dujy sudéties kitima, atliekant tris realaus laiko ARTEMIS vaziavimo
ciklus (miesto, kaimo ir greitkeliu) [5]. Taip pat buvo fiksuojami ir tokie dydziai
kaip automobilio greitis, jsibégéjimas, 1ét&jimas, nuvaziuotas atstumas, vidutinis
greitis, procentinis sustojimas bei sustojimy kiekis j kilometrg. Buvo pasirinkti 30
automobiliy (17 dyzeliniy ir 13 benzininiy), kurie buvo suskirstyti j dvi grupes:
mazos galios (iki 61 W/kg) ir didelé galios (nuo 61 W/kg). Gauti duomenys buvo
palyginti su atitinkamais Euro standartais. Analizuojant europiediy vaziavimo
manieras i§ realiy duomeny nustatyta, kad vairavimo sglygos ir vairuojamas
automobilis turi jtakos iSmetamiems j aplinka terSaly kiekiams, nes, pavyzdziui,
didesnés galios automobiliai pasizymi didesniu vaziavimo greiCiu bei staigesniu
greitéjimu.

Remiantis moksliniy darby, skirty jvairiy vaziavimo cikly tyrimams,
analize matome, kad Europos vaziavimo ciklui NEDC skiriamas didelis démesys,
nes su §io ciklo parametrais lyginami kity cikly atitinkami parametrai.

36



Eksperimentiniy tyrimy tikslai ir uzdaviniai

Siame straipsnyje pateikty eksperimentiniy tyrimy tikslai yra Sie:

e Kuo tiksliau atkartoti miesto (ECE 15) ir uzmies¢io (EUDC) vaziavimo
ciklus, automobilius bandant ant traukos stendo ir imituojant minétas
salygas;

e iSmatuoti automobiliy varikliy iSmetamy dujy terSaly kiekius, vaziuojant
jvairiais rezimais;

e iSanalizuoti ir palyginti gautas tiriamy automobiliy terSaly kitimo
priklausomybes kintant jud¢jimo greiciui bei gautas didziausias reikSmes
palyginti su Siuo metu LR galiojanciais teisés aktais.

Eksperimentiniy tyrimy objektai ir metodika

Eksperimentiniams tyrimams buvo pasirinkti atitinkamai 2003 ir 2006
mety gamybos lengvieji automobiliai ,,BMW 318i“ bei ,Peugeot 406 SW*
(varikliai — benzininiai).

Kadangi eksperimentiniy tyrimy pagrindas yra Europos vaziavimo ciklas
NEDC, trumpai jj apzvelgsime. NEDC ciklas sudarytas i$ dviejy daliy (1, 2 pav.):

1) miesto salygy imitavimas (ECE 15), kuris kartojamas 4 kartus ir
didziausias pasiekiamas judéjimo greitis yra > 50 km/h (Zr. 1 pav.). Kaip
matome, §i ciklo dalis sudaryta i§ trijy etapy. Sie trys etapai skiriasi
pasiekiamu judéjimo greiciu, o tuo paciu ir jungiama pavara, todél kinta
variklio apkrova.

2) uzmies¢io salygy imitavimas (EUDC), kuris atlickamas vieng karta, o
didziausiais pasieckiamas greitis yra 120 km/h (zr. 2 pav.). Si ciklo dalis
atlickama iSkart po keturiy ECE 15 ciklo dalies vaziavimy, siekiant
jvertinti agresyvesnio ir didesnio vaziavimo greicio reZimus.
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Fig. 2. EUDC driving cycle (extra-urban)

Prie§ bandymg automobilio variklis turi buti neuzvestas maZziausiai 6

valandas ir temperatiira turi siekti apie 20 — 30° C. Tada variklis uzvedamas ir
iSkart pradedami bandymai.

ECE 15, EUDC ir NEDC cikly pagrindiniai parametrai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. ECE 15, EUDC, NEDC parametrai
Table 1. ECE 15, EUDC, NEDC technical data

ECE 15 EUDC NEDC
Atstumas 41,013=4052 m 6955 m 11007 m
Trukmé 4-195=780 s 400’ 1180 s

Greicio 18,7 km/h 62.6 km/h 33.6 km/h
vidurkis
Didziausias 50 km/h 120 km/h 120 km/h
greitis
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Eksperimento eiga:
Tiriamuoju automobiliu uzvaziuojama ant traukos stendo ir jis jtvirtinamas;

e ] traukos stendg jvedami automobilio parametrai:

v" Automobilio svoris (su vairuotoju ir vienu keleiviu);

v" Automobilio oro varZa;

v Automobilio riedéjimo varza;
Prie automobilio ,,OBD II* jungties prijungiamas diagnostikos jrenginys
»BOSCH KTS 570, fiksuojantis automobilio judéjimo greitj;
Prie automobilio iSmetamosios sistemos yra prijungimas iSmetamyjy dujy
analizatorius ,,AVL Diagnostic 4000%;
Prie iSmetamyjy dujy analizatoriaus parodymy ekrano yra pastatoma
vaizdo kamera, fiksuojanti iSmetamyjy dujy analizatoriaus rodmenis tam
tikru momentu;
Parengus jranga, atlickami vaziavimai, atkartojant NEDC cikla;
Fiksuojami ir analizuojami gauti duomenys.




Eksperimentiniy tyrimy rezultatai ir jy analizé

Pagal gautus grafinius vaizdus (3-6 pav.) matyti, kad Europos vaziavimo
cikla NEDC laboratorinémis saglygomis pavyko atkartoti tiksliai.

I$ gauty eksperimentiniy tyrimy duomeny tai pat sudarome automobiliy
»~BMW 318i“ ir ,,Peugeot 407 SW* varikliy iSmetamyjy dujy terSaly CH, CO
kiekio kitimo, priklausomai nuo besikei¢ian¢iy vaziavimo salygy (vaZiavimo
laiko), priklausomybes (zr. 7-10 pav.).

Nagringjami tie vaziavimo ciklo momentai, kada deginiuose fiksuota
didziausia terSaly CH, CO, o taip pat ir CO,, NO koncentracija (pastaryjy grafinés
priklausomybés nuo vaziavimo laiko Siame straipsnyje néra pateiktos).

Pirmiausia, apzvelkime miesto vaziavimo ciklo ECE 15 bandymus. 7
paveiksle pateiktos didZiausios momentinés CH terSaly reik§més fiksuotos atliekant
ketvirta vaziavima (automobilis ,,BMW 318i*) — 10 ppm; ir pirmajj vaziavima
(automobilis ,,Peugeot 407 SW*) — 21 ppm. Lyginant minétus automobilius CH
komponento tarSos atzvilgiu matome, kad Sio komponento kitimo laike kreiviy
pobtdis panaSus, bet automobilio ,,Peugeot 407 SW* CH momentiné didziausia
tarSa automobilio ,,BMW 318i“ CH tars$a virsija 2,1 karto.
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3 pav. Automobilio ,,BMW 318i“ vaziavimo grei¢io kreivé miesto rezimu (ECE
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Fig. 3. Speed graph of the ,,BMW 318i‘ car in the urban mode (ECE 15)
60
= Ao
E 40 f ’ H_\"
:g' A ——— / V\""-v'\
£, [ ﬂf
A
FA 4 \ | \
0 50 100 150 200
Laikas, s

4 pav. Automobilio ,,Peugeot 407 SW* judéjimo greicio kreivé miesto rezimu

(ECE 15)

Fig. 4. Speed graph of the ,,Peugeot 407 SW* car in the urban mode (ECE 15)
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Fig. 5. Speed graph of the ,,BMW 318i“ car in the extra-urban mode (EUDC)
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6 pav. Automobilio ,,Peugeot 407 SW* greitio kreivé uzmiesc¢io rezimu (EUDC)
Fig. 6. Speed graph of the ,,Peugeot 407 SW* car in the extra-urban mode (EUDC)
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7 pav. Miesto rezimu bandyty automobiliy CH kiekis iSmetamosiose dujose
Fig. 7. The amount of CH emission of the tested cars in the urban mode
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I$ anglies monoksido grafiky (8 pav.) matome, kad visais bandymo etapais
CO tarSos reikSmés, lyginant tiriamus automobilius, Zzenkliai skiriasi — didziausia
CO reikSmé, tenkanti automobiliui ,,BMW 318i“ yra apie 0,1 % (ketvirtas
vaziavimas), o didziausia automobilio ,,Peugeot 407 SW* CO reik§mé yra apie
0,51 % (trecias vaziavimas).

Todél automobilio ,,BMW 318i“ CO didZiausia tarSa, esant apraSytoms
bandymy salygoms, apie 5 kartus mazesné, negu automobilio ,,Peugeot 407 SW*.
Tuo remiantis negalime vienareikSmiSkai teigti, kad prie tam tikro greiCio ir
bandymo salygy bus fiksuojamas tam tikras konkretus anglies monoksido kiekis
iSmetamosiose dujose tiriamiems automobiliams, kuriuose i§ paziliros sumontuota
panasi deginiy neutralizavimo sistema.

Analizuojant CO, tarSos priklausomybes, fiksuojama panasi tendencija,
kaip ir ankstesniuose tyrimuose. Abiems automobiliams, priklausomai nuo variklio
apkrovos, tarSos minimumai ir maksimumai pasireiSkia tam tikrais laiko
momentais. DidZiausia automobilio ,,BMW 318i*“ CO, reik§mé — apie 13,2 %, 0
maziausia reikSmé — apie 12,6 % (antras vaziavimas). Didziausia automobilio
»Peugeot 407 SW* CO; reikSmé priklauso antram bandymui ir yra lygi apie
13,5 %, maziausia reikSmé — 12,7 %.
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8 pav. Miesto rezimu bandyty automobiliy CO kiekis iSmetamosiose dujose
Fig. 8. The amount of CO emission of the tested cars in the urban mode

Ryskiausias lyginamy automobiliy panaSumas iSmetamyjy dujy tarSos
atzvilgiu nustatytas nagring¢jant NOy komponento kaitg laike. Nors automobilio
»Peugeot 407 SW* NOy tarSos kreivé pasislinkusi automobilio ,,BMW 318i tos
pacios kreivés atzvilgiu, taciau gauti NOy tarSos maksimumai yra artimi ir
atitinkamai sudaro 34 ppm (pirmasis vaziavimas) bei 31 ppm (ketvirtasis
vaziavimas).

Tokiu paciu aspektu panagrinékime automobiliy tarSos komponenty kitimo
désningumus, vaziuojant uzmiescio ciklu EUDC (zr. 9, 10 pav.).
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9 pav. Uzmiescio rezimu bandyty automobiliy CH kiekis iSmetamosiose dujose
Fig. 9. The amount of CH emission of the tested cars in the extra-urban mode
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10 pav. Uzmiescio rezimu bandyty automobiliy CO kiekis iSmetamosiose dujose
Fig. 10. The amount of CO emission of the tested cars in the extra-urban mode

Kaip matome, automobilio ,,Peugeot 407 SW* komponenty CH ir CO
tarSos didziausios reikSmés vaZiuojant uzmiestyje gerokai virSijo automobilio
,BMW 318i“ tokiy pat komponenty reikimes. Sio automobilio didziausia CH
kreivés reikSmé siekia 8 ppm (judéjimo greitis — 120 km/h). Tai dvigubai daugiau,
negu didziausia automobilio ,,BMW 318i“ CH reikSmé (zr. 9 pav.), kuri yra apie 4
ppm. Automobilio ,,BMW 318i“ CO emisija kinta ties 0 % riba, o automobilio
,,Peugeot 407 SW* ji siekia 0,4 % (zr. 10 pav.).

Pagal tiriamy automobiliy komponenty CO, ir NO, tarSos kaitg laike
nustatyta, kad didziausia automobilio ,,BMW 318i“ CO, komponento tar$os
reik§mé yra apie 14 %, automobilio ,,Peugeot 407 SW* — apie 13 %. Komponento
NO, tarSos didziausios reik§més atitinkamai gautos tokios: automobilio ,,BMW
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318i“ — apie 185 ppm, automobilio ,,Peugeot 407 SW* — apie 641 ppm (bandymo
metu buvo stebimas NOy tarSos Suolis vaziavimo pabaigoje, kai pasiekiamas 120
km/h greitis).

Apibendrinant gautus eksperimentiniy tyrimy rezultatus, konstatuojame,
kad automobilio ,,Peugeot 407 SW* tiriamy iSmetamyjy dujy komponenty
didziausios reikSmés daugeliu atveju gerokai vir§ijo automobilio ,,BMW 318i*
analogiSkas reikSmes. Tai gali biiti dél ne visai tinkamai funkcionuojancios
automobilio ,,Peugeot 407 SW* deginiy neutralizavimo sistemos, nors S§io
automobilio OBD II sistema jokiy sutrikimy nefiksavo.

Analizuojant gautas reikSmes, jos buvo palygintos su §iuo metu Lietuvoje
privalomosios techninés apziiiros metu taikomais normatyvais, patvirtintais
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro LAND 14 — 2000 [6]. 11, 12 paveiksluose
pavaizduotas grafinis galiojanéiy normatyvy ir automobilio ,,Peugeot 407 SW*
atitinkamy terSaly komponenty palyginimas. Pirmasis ir antrasis stulpeliai atitinka
minéty normatyvy reik§mes, esant tusCig eiga (min) ir siikius, ne mazesnius
2000 min™; tregiasis ir ketvirtasis — miesto ir uzmies¢io bandymy rezimus. Kadangi
automobilio ,,BMW 318i* atitinkami terSaly komponenty kiekiai tenkino nustatytus
normatyvus, palyginamosios priklausomybés néra pateiktos.
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11 pav. Automobilio ,Peugeot 407 SW* CH didziausio fiksuoto kiekio
palyginimas su leistinomis normomis

Fig. 11. Comparison of the largest fixed CH amount of the, PEUGEOT 407 SW*
car with the permissible norms
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Fig. 12. Comparison of the largest fixed CO amount of the,,PEUGEOT 407 SW*
car with the permissible norms
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Kaip matome 12 paveiksle, didZiausios gautos automobilio ,,Peugeot
407 SW* CH tersaly komponento reik§més (miesto ciklui skaiiuojamas keturiy
bandymy vidurkis) nevirsijo Siuo metu galiojan¢iy normatyvy. CO komponento
tarSa virSija nustatytus reikalavimus (Zzr. 12 pav.). Svarbu baty jvertinti ir
komponenty CO, ir NO, tarSos lygj, taiau minétame norminiame dokumente
(LAND 14 —2000) jos néra reglamentuotos.

ISvados

Atlikus lengvyjy automobiliy varikliy tarSos eksperimentinius tyrimus,
siekiant atkartoti Europos vaziavimo cikla NEDC, formuluojamos Sios i§vados:

1. Lyginant tirty automobiliy vaziavimo grei¢io priklausomybes nuo laiko su
teorinémis NEDC ciklo priklausomybémis, konstatuojame, kad NEDC
vaziavimo cikla laboratorijos salygomis pavyko atkartoti tiksliai. Buvo iSlaikyti
ES norminiais dokumentais reglamentuoti judéjimo greiciai (atitinkantys tam
tikras pavaras), taip pat tus¢ios eigos bei vaziavimo rezimy trukmés.

2. Siame darbe analizuojami tie NEDC ciklo vaziavimo bandymai, kuriuose
fiksuojamos galimai didZiausios iSmetamyjy dujy komponenty tarSos reikSmés.
Nagrinéjant miesto vaziavimo ciklo (ECE 15) bandymus gauti tokie tarSos
rezultatai:

e Automobilis ,BMW 318i“: CH — 10 ppm; CO - 0,1 %; CO, — 13,2 %;

NOy — 31 ppm;
e Automobilis ,,Peugeot 407 SW*: CH — 21 ppm; CO — 0,51 %; CO, — 13,5 %;
NOy — 34 ppm.
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3. Nagrinéjant uzmies¢io vaziavimo ciklo (EUDC) bandymus, gauti tokie tarSos

rezultatai:

e _BMW 318i“: CH -4 ppm; CO -0 %; CO, — 13,9 %; NO, — 185 ppm;

e Peugeot 407 SW“: CH — 8 ppm; CO - 0,39 %; CO, — 13,2 %;
NO, — 641 ppm.

4. Gautas reikSmes palyginus su Lietuvos Respublikoje galiojanciais teisés aktais
LAND 14 — 2000, nustatyta, kad tirto automobilio ,,BMW 318i“ iSmetamyjy
dujy komponenty CH ir CO tar$a nevirsija nustatyty normatyvy, nepriklausomai
nuo eksperimento metu vykdyto vaziavimo rezimo. Automobilio ,,Peugeot 407
SW* CO tarSa virsija nustatytus normatyvus. Tokius eksperimentiniy tyrimy
rezultatus galimai lémé ,,BMW 318i“ atveju tinkamai funkcionuojantis, o
»Peugeot 407 SW* atveju nefunkcionuojantis katalizinis deginiy
neutralizatorius.
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EXPERIMENTAL RESEARCH OF PETROL ENGINE EMISSION BY THE
METHOD APPROACHED TO THE EUROPEAN DRIVING CYCLE NEDC

Abstract

This paper deals with the problem of pollution emission into environment.
There are reviewed theoretical and experimental research works performed by
foreign authors. Approach to the new European driving cycle (NEDC) observing at
the existing laboratory conditions the volume of pollutants emitted by cars is the
purpose of the performed research. This driving cycle consists of the two driving
modes: urban driving (ECE 15) and country driving (EUDC). Duration of the first
mode is 200 s, maximum speed reaches 50 km/h, and it is repeated 4 times;
duration of the second one is 400 s, maximum speed — 120 km/h, once performed.

Application of the NEDC has begun in 2000 in the entire European Unity
(EU) and now is being used for evaluation of pollution emission of petrol engines
as well as for diesel ones. This cycle is used for research if cars of EU producers,
sold in the EU, meet the stringent requirements established by ,,Euro” standards.

The paper describes experimental research of cars with petrol engines
(BMW 318i and Peugeot 407 SW). Attempts are made for precise approach, as
possible, to the NEDC cycle and for evaluation of changes of the volume of the
engine pollution gas emission related to the approached driving cycle. The found
results are analysed — dependences of gas pollutant volumes between the
researched cars are compared, the found values are compared with currently valid
legal documentation of the Republic of Lithuania, which is used during the
obligatory technical inspection.

European driving cycle, NEDC, gas pollutants of petrol engine emission,
traction test facility, urban mode, country mode.

B. Ilaynayckac, C. Harypnac, A. Pumkyc, M. Memnaiika

OKCIIEPUMEHTAJIPHOE UCCIIEJOBAHUE 3ATPASHEHMA
BEH3MHOBBIX ABUI'ATEJIEU ITPU E3/IE 110 EBPOIIEMCKOMY LIUKITY
NEDC

Pesrome

B nanHOi cTathe mccnemyercs mpobiema 3arpsi3HEHUH, BIOPAaChIBAEMBIX
ABTOMOOWIISIMU B OKPYXArONIyI0 cpexy. Llems mpuBeaeHHBIX 3KCTIEpUMEHTATBHBIX
WCCIEAOBAHUM — TIO BO3MOXHOCTH TOYHEE IIPOBECTH €31y 10 HOBOMY
esporneiickomy 1Ky (NEDC) mpu cymiecTByromux 1a00paTOPHBIX YCIOBHUSX,
Ha0II0/1ast KOJIMYECTBO 3arpSA3HEHNN, BEIOPACHIBAEMBIX JISTKOBBIMUA aBTOMOOWIISIMU
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B OKPYXKAIOIIYIO Cpery. DTOT MUK €3]Ik COCTOUT M3 PEKUMa €3[[bl TI0 TOPOJIY
(ECE 15) u pexuma e3ap! B 3aroponssix ycnosusax (EUDC). [ponomkutensHOCTD
nepeoro pexnma — 200 ¢, MaKCHMaabHO TOCTHXKHMAasi CKOPOCTh ABMKCHHUS — 50
KM/, TIOBTOpsieTCs 4 pa3a; IpoIaoiLKUTEIEHOCTE BToporo — 400 ¢, MakcHUMabHas
cKkopocTh — 120 KM/4, TPOBOIUTCS OMH pa3.

NEDC nauanu npumensats B 2000-m roxy Bo BcéM Epomneiickom Coroze
(EC), u ceiiuvac oH mpuUMEHSETCS ISl OINpPENeNIeHUs 3arpsi3HEHHS MPOIyKTaMH
CropaHus Kak OCH3MHOBBIX, TaK W AM3EIbHbIX ABUrateneil. C MOMOIIBIO 3TOTO
LOUKIa HUCCICAYIOT, COOTBETCTBYIOT JIM aBTOMOOWIM, TPOU3BEACHHBIE H
npoaaBaemble B EC, ycTaHOBIEHHBIM CTPOTUM TPeOOBAHUSIM €BPO CTAHIaPTOB.

B cratbe ommMcaHBl OKCIEPHUMEHTAIILHBIC HCCICIOBAHUS  JIETKOBBIX
aBTOMOOMIICH ¢ OeH3uHOBRIMU aBuTaTensamMu (BMW 318i u Peugeot 407 SW), nenb
KOTOPBIX ObLIa IO BO3MOXHOCTH HambOosee TouHoe mposeicHue nukia NEDC u
OlpeieNiecHe W3MEHEHWI KOJNWYeCcTBA 3arps3HEHU B BBIXJIOMHBIX —Ta3ax
JBUraTeNel yMOMSHYTBIX aBToMOoOWed. [lan aHamu3 MOMyYEHHBIX Pe3yIbTaTOB —
CPaBHEHBI 3aBHCUMOCTH 3arps3HEHHH WCCICIOBaHHBIX aBTOMOOWIEH MEXKIY
co0OM, MOTyYeHHbIC 3HAYCHHS CPABHEHBI C JCHCTBYIOIIMMHU B HACTOSIICE BpPEMs
MpaBOBEIMU  akTamMu JIuToBCcKkOW PecmyOnmukn, 1O KOTOPBIM — TIPOBOJSTCS
00s13aTeNbHBIE TEXOCMOTPBHI.

Esponeiickuii yuxn e30v;, NEDC, swixaonnvle 3aepasnenus OGeH3UuHOBbIX
ogueamenetl, ma2080U CMeHO, 20POOCKOU PEHCUM, 3A20POOHbIU PEHCUM.
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