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Straipsnyje pateikta dujiniy degaly (suskystinty naftos dujy, suspausty gamtiniy
dujy, biodujy, vandenilio bei biodujy ir vandenilio misiniy — hidro-metano (hitano)
vartojimo $alies transporte plétros galimybiy analizé.

Pladiausiai $iuo metu, i§ dujiniy degaly Lietuvoje vartojamos suskystintos naftos
dujos. Pastaraisiais metais, kaip alternatyviis dujiniai degalai transportui, vis pladiau
rekomenduojamos vartoti suspaustos gamtinés dujos.

Pagal Europos Parlamento ir Tarybos Direktyvos 2003/30/EB [1] nuostatas,
perkeltas | LR Seimo 2007m. patvirtintos Nacionalinés energetikos strategijos pagrindinius
uzdavinius, Lietuva 2010-tiems metams buvo jsipareigojusi, kad suspaustos gamtinés dujos
(SGD), bendrame suvartojamy Salyje degaly balanse sudarys 2%, 2015 metais — 5%, 0
2020 mety planuose - 10%. Salyje 2010 mety rodikliai nebuvo jgyvendinti. Straipsnyje
ivertinta ES Saliy dujiniy degaly vartojimo patirties analizé, nustatant Sios rusies degaly
vartojimo prioritetus bei plétrg Salyje, ivertinant biodujy ir vandenilio panaudojimo
transporte galimybes.

Dujiniai degalai, transportas, atmosferos tarsa.

Ivadas

Transporto priemoniy sukeliama atmosferos tarSa Lietuvoje sudaro apie
68—70 %, tai yra pakankamai daug, lyginant su likusios Salies pramonés tarSa. Be
to transporto sukeliami terSalai daZniausiai iSmetami tankiai apgyvendintoje
aplinkoje ir kelia rimta pavojy gyventojy sveikatai. Todél labai svarbu ieskoti
bidus ir priemones jy sumazinimui. Viena i§ pakankamai veiksmingy priemoniy
tam tikslui pasiekti yra mineraliniy degaly pakeitimas ekologiskesniais
biodegalais — biodyzelinu bei bioetanoliu ar jy miSiniais. Be to, pastaraisiais metais
sparCiai plinta gamtiniy dujy vartojimas transporte. Aplinkos terSimo degimo
produktais mazinimo poziiiriu Siuo metu tai yra ekologiskiausi degalai. Tq linkme
aktyviai dirbama ir Lietuvoje.
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Vykdant ES direktyvy reikalavimus, LR Seimas 2007 m. sausio 18 d.
Nutarimu Nr. X-1046 patvirtino Nacionaling energetikos strategija [2], kurioje
numatyta, kad iki 2020 biodegalai turéty sudaryti 15%, o iki 2025 — 20% bendro
transportui suvartojamo degaly kiekio. Vélesn¢je direktyvoje (2009/28/ES) [3],
numatyta, kad iSmetamyjy Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy kiekio sumazinimas
dél biodegaly vartojimo turi sudaryti maziausiai 35 %. Nuo 2017 m. turi sudaryti
maziausiai 50 %, nuo 2018 m. maZiausiai 60 %. Sio sumazéjimo apskaiiavimo
tvarka nustatyta Sios direktyvos prieduose. Lietuvoje Siuo matu pakankamai gerai
jsisavintos biodegaly (biodyzelino ir bioetanolio) gamybos technologijos ir i$
praktiskai gaminamy kiekiy, Lietuvoje suvartojama nezymi dalis, o didzioji jy dalis
eksportuojama. Biodegaly pramonés sékmingg vystimasi Salyje i§ esmés lemia tai,
kad Lietuvos Respublikos Vyriausybé savalaikiai patvirtino Biokuro gamybos ir
naudojimo skatinimo 2004-2010 m. programg, kurioje numatytos priemonés ir
atskiry institucijy atsakomybé, pleciant biodegaly gamyba ir vartojima.
Atsinaujinan¢iy energijos iStekliy naudojimg Lietuvoje paskatino Lietuvos
Respublikos akcizy jstatymas [4] leidgs sumazinti akcizo tarifg produktams, kurie
atitiko Biokuro, biodegaly ir bioalyvy jstatymo reikalavimus biokurui, dalimi,
proporcingai atitinkancia biologinés kilmés priemaisy dalj (procentais) galutinio
produkto tonoje (deja véliau Si nuostata buvo panaikinta). Teigiamos jtakos turéjo
ir tai, kad Lietuvos Respublikos mokescio uz aplinkos ter§img jstatymas atleidzia
nuo mokescio uz aplinkos terSima i§ mobiliy tarSos Saltiniy fizinius ir juridinius
asmenis, kurie terSia i$ transporto priemoniy, naudojanciy nustatytus standartus
atitinkan¢ius biodegalus, ir pateikia biodegaly sunaudojimg patvirtinanéius
dokumentus [5].

Taciau gamtiniy dujy ir biodujy vartojimo transporte diegimas ir plétra
miisy Salyje yra sudétingesné problema, kurios sprendimui reikalingos papildomos
organizacings, teisinés bei finansinés priemonés. Kartu reikia ieSkoti naujy
techniniy galimybiy, leidzianciy vartoti suspaustas gamtines dujas (SGD) vietoje
tradiciniy mineraliniy degaly. Tg linkme Salyje vykdomi SGD vartojima
populiarinantys bei skatinantys projektai.

Istatyminés bazés analizé

Siekiant mazinti aplinkos terSima transporto priemoniy iSskiriamais
degimo produktais ES Salyse daug démesio skiriama alternatyviy degaly pramonés
ktirimui ir vystymui. 2000 metais buvo priimtas biokuro, biodegaly ir bioalyvy
istatymas (Zin., 2000, Nr. 64-1940; 2004, Nr. 28-870). 2003 metais ES buvo
priimta Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2003/30/EB ,,.Dél skatinimo
naudoti biokurg ir kitg atsinaujinantj kurg transporte® [1], kurios nuostatos buvo
perkeltos j Lietuvos Respublikos biokuro, biodegaly ir bioalyvy jstatyma, kuriame
numatyta , kad nuo 2005 m. gruodzio 31 d. biodegalai sudaryty ne maziau kaip 2%
nuo bendro Salies rinkoje esancio benzino ir dyzelino, skirto transportui kiekio, iki
2010 m. gruodzio 31 d. — 5,75%, iki 2015 — 7%, o iki 2020 pirminiame variante
buvo numatyta biodegaly kiekj padidinti iki 15%, taciau jvertinus eil¢ aplinkybiy
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buvo nuspresta apsiriboti 8%. Tikslu skatinti biodegaly gamyba buvo priimta eilé
teisiniy dokumenty mokeséiy lengvaty bei kitos finansinés paramos srityje.

Lietuvos Respublikos @ikio ministro 2007 m. spalio 3 d. isakymu (Nr. 4-
408) buvo patvirtinta nauja prekybos biodegalais taisykliy redakcija, pagal kuria,
nuo 2007 m. sausio 1 d. degalams nustatyti nauji reikalavimai, pagal kuriuos 95
markés varikliy benzinas gaminamas naudojant prieda bioetiltretbutileterj, o
importuotas ir Salyje vartojamas 95 markeés varikliy benzinas, pagamintas be bio-
ETBE, savo sudétyje turi turéti iki 5% bioetanolio. Dyzelinas, iSskyrus 2 klasés
arktinj dyzeling, savo sudétyje turi turéti iki 5% tiirio riebaly riig§¢iy metilo esterio
(RRME), pagaminto i§ augalinés kilmés aliejy ar gyviininés kilmeés riebaly (Zin.,
2001, Nr. 37-1269).

Siekiant sudaryti palankesnes salygas biodegaly pramonés kirimui
Lietuvoje, buvo priimtos biodegaly gamybos plétros finansavimo taisyklés (Zin.,
2007, Nr. 91-3667), pagal kurias buvo nustatytos padidintos rapsy sékly supirkimo
kainos. Be to, buvo nustatytas akcizo tarifas, sumazintas dalimi, proporcingai
atitinkan¢ia biologinés kilmés priemai$y dalj (procentais ) produkto tonoje (Zin.,
2001, Nr. 98-3482; 2004, Nr. 26-802). Siy priemoniy jgyvendinimas sudaré
palankesnes salygas biodegaly pramonés sukiirimui ir vystymui Lietuvoje.

Taciau be to, pagal ES strategijoje numatytus alternatyviy degaly vartojimo
tikslus, 2010 metais 2% bendro transporte suvartojamy degaly kiekio turéjo buti
pakeista (SGD), ta¢iau $is tikslas nebuvo jgyvendintas. Nepaisant to, 2015 metais
gamtinés dujos turi sudaryti 5%, o 2020 m. — 10% bendro transporte suvartojamy
degaly kiekio. Siy tiksly jgyvendinimui §iuo metu dar néra sudaryta palankiy
salygy, kuriomis biity skatinamas suspausty gamtiniy dujy bei biodujy platesnis
vartojimas. Taip pat reikia atkreipti démesj | tai, kad ES alternatyviy degaly
vartojimo strategijoje numatyti dar sunkesni uzdaviniai, kurie nustato, kad 2015 m.
2%, 0 2020 m. — 5% vartojamy degaly turi sudaryti vandenilis. Siy tiksly
igyvendinimui bitina aktyviau kurti SGD wvartojimo transporte skatinimo, o
biodujy ir vandenilio, gamybos ir vartojimo skatinimo jstatymus.

Dujiniy degaly vartojimas transporte

Dujiniams degalams, kurie gali biiti vartojami transporte, priskiriamos §ios
degaly rusys: a) suskystintos naftos dujos (SND); b) suspaustos ar suskystintos
gamtinés dujos (SGD); c) biodujos; d) vandenilis ir e) hidrometanas.

Suskystintos naftos dujos yra naftos perdirbimo proceso Salutinis produktas,
kurj sudaro propano, butano ir kity dujy miSiniai. Esant normaliai aplinkos
temperatiirai prie 3-5 bary slégio jos jgauna skystg pavidalg, todél jy saugojimui
automobiliuose nesudétinga jrengti specialias degaly talpas. Be to jos yra
pakankamai kaloringos, jas patogu transportuoti ir sandéliuoti, todél jos placiai
vartojamos tiek buityje, tiek transporte. Be to yra nesudétinga ir nebrangu
benzininius variklius pritaikyti suskystinty naftos dujy vartojimui.

Kita dujiniy degaly rusis yra gamtinés dujos. Jy bei vandenilio analizei bei
tyrimams tikslinga skirti daugiau démesio, nes pagal ES Direktyvos uzduotis, jau
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2015 metais dujos turi pakeisti 5%, o vandenilis — 2% bendro degaly suvartojimo
transporte.

Skirtingai nuo naftos dujy, vandenilis, esant normaliai aplinkos
temperatiirai neskystéja net ir prie labai aukSty slégiy, todél jy saugojimui
automobiliuose gaminamos specialios auksto slégio talpos. TaCiaus suspausty
gamtiniy dujy vartojimo transporte idéja néra nauja. Bandymai jas naudoti degalais
transporte buvo pradéti XIX amziuje, kuriant vidaus degimo variklius 1922 — 24-
aisiais metais. O praktiSkai gamtines dujas automobiliuose pradéta vartoti 1930 —
ais metais. Tuo metu jos nebuvo suspaudziamos, o saugomos medinéje dézéje
patalpintoje guminéje talpoje ant autobuso stogo. Dujy atsargy uztekdavo
nuvaziuoti vos keliolika kilometry, todél kiekvieno reiso marsruto gale autobusas
buvo uZzpildomas dujomis. Siuo metu pasaulyje yra daugiau nei 13,5 mln. suslégtas
gamtines dujas vartojan¢iy automobiliy, i§ kuriy Europoje 2011 mety gale buvo
1.014.170 automobiliy.

1 lentelé. Jvairiy degaly vartojamy Europos Salyse kainy palyginimas [6].
Table 1. The comparison of different fuels prices in European countries

Degaly kainos Lt*
_ SGD litro SGD litro
Salis ESI’E)m kaina pagal | Benzi- | kaina pagal | Dyzeli- | SND
s benzino nas Lt/I | dyzelino no Lt/l | Lt/litra
ekvivalentg ekvivalentg

Danija 5,12 4,63 5,77 5,32 5,21 n/d
Estija* 1,73 1,55 4,45 4,70 4,70 2,62
Suomija 3,31 2,97 5,49 3,42 5,32 n/d
Pranciizija | 3,18 2,83 5,32 3,24 4,83 2,97
Vokietija* | 2,56 2,78 5,52 2,62 5,14 2,52
Italija* 2,21 2,04 5,83 2,28 5,73 2,59
Latvija 1,31 1,21 4,66 1,35 4,66 2,11
Lietuva 3,42 3,14 4,63 3,52 452 2,35
Lenkija 2,11 1,93 4,25 2,18 4,32 2,18
Svedija 4,42 4,04 5,66 4,52 5,63 n/d

Vidut.: | 2,94 2,71 5,16 3,32 5,01 2,45

Degaly kainos pateiktos 2011 mety duomenimis

Europoje tuo metu buvo apie 2.805 SGD uzpildymo stotys, i§ kuriy 2.313
valstybinés ir 492 — privacios. O tai, kad planuojama plésti Sios riiSies degaliniy
tinklg (artimiausiu metu planuojama Europoje statyti dar 272 stotis), rodo kad SGD
vartojimas transporte pastaraisiais metais sparciai populiaréja. Pirmoje vietoje
pagal SGD vartojan¢iy automobiliy skai¢iy Europoje yra Italija, kurioje 2011 mety
gale buvo 779.090 automobiliy, i$ kuriy 775.590 — lengvieji, 2.300 — autobusai ir
1.200 jvairaus tipo sunkvezimiai. Sj automobiliy parka aptarnavo 858 SGD
uzpildymo stotys, i§ kuriy — 811 priklauso valstybinéms institucijoms ir 47 —
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privacios. Pasaulinéje praktikoje pastaruoju metu daugéja automobiliy su specialiai
SGD vartojimui gaminamais varikliais, o iki Siol dominavo jy vartojimui
pritaikomi varikliai.

Antroje vietoje i§ Europos Saliy po Italijos yra Vokietija, kurioje 2011
metais buvo eksploatuojama 96.215 SGD vartojan¢iy automobiliy, i§ kuriy
lengvieji automobiliai sudaré 94.504, autobusai — 1.560, sunkvezimiai — 93 ir kt. —
58 vnt. Siuos automobilius aptarnavo 903 SGD uZpildymo stotys, i§ kuriy 839 —
valstybinés priklausomybés, 64 — privacios ir artimiausiy mety planuose numatoma
pastatyti dar 100 uzpildymo stoCiy.

Pagal suspaustas gamtines dujas vartojanciy automobiliy skai¢iy Europos
Salis santykinai galima suskirstyti j tris grupes: turin¢ias nuo 10 tikstanciy iki keliy
Simty tokstanCiy, nuo 1 tikstancio iki 10 tukstan¢iy automobiliy ir maZziausiai
turin¢iy — nuo keleto iki keliy Simty automobiliy. Daugiausiai automobiliy, vir$
700 takst. vnt., turi Italija, antroje vietoje yra Vokietija, po jos — Bulgarija, Svedija
ir Pranciizija. Duomenys pateikti 2 lenteléje [6].

2 lentelé. Virs 10 tukst. SGD vartojanciy automobiliy turin€ios Salys
Table 2. Countries with more than 10 thousands NGV*

Eil. Nr. | Salis Bendras SGD | SGD uzpild. | SGD kaina
automob. sk. | stogiy sk. Lt/nm®

1 Italija 779.090 858 2,21

2 Vokietija 96.215 903 2,56

3 Bulgarija 61.506 102 2,66

4 Svedija 40.029 179 4,42

5 Pranciizija 13.500 177 3,18

*NGV- Natural Gas Vehycles

Antrai grupei santykinai galima priskirti Salis, kuriose SGD vartojanciy
transporto priemoniy yra nuo keliy tikstanciy iki 10 tukst. (3 lentelé). Duomenys
paimti i§ 2011 mety gruodzio mén. Gamtiniy dujy automobiliy asociacijos
statistikos.

3 lentelé. Iki 10 tikst. SGD vartojanc¢iy automobiliy turincios Salys
Table 3. Countries with less than 10 thousands NGV

Eil. Nr. | Salis Bendras SGD | SGD uzpild. | SGD kaina
automob. sk. stociy sk. Lt/nm’

1 Austrija 5992 202 2,80

2 Olandija 4301 150 1,93

3 Cekija 3477 49 2,38

4 Lenkija 2094 46 2,11

5 Ispanija 3219 57 2,52

Kitose Europos Salyse yra nuo keliy iki keliy Simty SGD vartojanciy
automobiliy — 4 lentelé, $iai grupei priklauso ir Lietuva.
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Siekiant plétoti SGD vartojima transporte, Cekijoje 2006 metais buvo
priimta speciali valstybiné programa, kurioje yra numatytos priemones, vykdant
kurias 2020-aisiais metais bus pasiekti Europos Sgjungos numatyti degaly
pakeitimo rodikliai. Cekijoje numatyta, kad iki 2014 mety nebus taikomas akcizas
gamtinéms dujoms, naudojamoms degalais transporte. Véliau, pradedant 2014
metais, akcizg gamtinéms dujoms iki 2020 mety numatoma laipsniskai didinti.
Akcizas suspaustoms gamtinéms dujoms, naudojamoms transporte, netaikomas
Pranciizijoje, Lenkijoje, Latvijoje ir daugelyje kity Saliy.

4 lentelé*. Iki keliy $imty SGD vartojan¢iy automobiliy turin¢ios Salys
Table 4. Countries with up to several hundred NGV

Eil. Nr. | Salis Bendras SGD uzpild. | SGD kaina
SGD stociy sk. Lt/nm®
automob. sk.

1 Lietuva 190 3 3,42

2 Estija 110 2 1,73

3 Slovenija 38 2 2,73

4 Latvija 18 0 1,31

5 Danija 14 1 5,18

6 Airija 3 1 n/d

Siose lentelése nurodyti 2011 m. gruodzio mén. duomenys

Kity dujiniy degaly — suskystinty gamtiniy dujy, biodujy, vandenilio bei
hitano vartojimas transporte, iSskyrus keletg Saliy, néra placiau paplites. Vandenilio
ir hidrometano vartojimas pasaulio $alyse yra pramoniniy bandymy lygyje.

Dujiniy degaly vartojimas Lietuvoje

Lietuvoje i§ dujiniy degaly praktikoje placiausiai vartojamos suskystintos
naftos dujos (SND), kurios kartais degalinése zymimos LPG (anglisko pavadinimo
sutrumpinimas — Liquid Petrol Gas). Jy vartojimo populiaruma lemia palyginti
zema dujinés jrangos bei dujy kaina, pakankamai platus dujinés jrangos jrengimo
bei aptarnavimo tinklas bei platus degaliniy tinklas.

Gamtinés dujos (SGD) Lietuvoje buvo vartojamos iki 1990 mety. Jomis
buvo pildomi krovininiai automobiliai ir autobusai. Salyje veiké 5 gamtiniy dujy
uzpildymo stotys, pritaikytos aptarnauti krovininius ir lengvuosius automobilius.
Taciau tuo metu, esant pakankamai zemoms skysty degaly kainoms, gamtiniy dujy
vartojimas transporte dél eilé priezasCiy nepasiteisino. Lyginant su skysty degaly
vartojimu, gamtiniy dujy eksploatacija dél dujy vartojimo specifikos buvo
sudétingesné (1étas uzpildymas, sudétingesnis aptarnavimas, Zymiai didesnis dujy
saugojimo automobilyje talpy svoris, neekonomiski kompresoriai ir kt.), tod¢l SGD
vartojimas tuo metu ekonomiskai nepasiteisino. Siuolaikinés technologijos ir
jrengimai jgalina paprasCiau jrengti dujy uZpildymo degalines, uZtikrinant
ekonomiska, saugy bei efektyvesnj jy eksploatavimg bei aptarnavimg, todél SGD
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tampa lengviau ir patogiau pricinamos automobiliy naudotojams. Ta kryptimi LEI
buvo atlieckama SGD vartojimo galimybiy analizé. Tarptautinio projekto ,,Dujinius
degalus vartojanciy automobiliy rinkos kiirimas, apimant gamtiniy dujy bei biodujy
tiekima ir paskirstyma* (MADEGASCAR), kartu su kitomis ES $alimis (Svedija,
Lenkija, Austrija ir kitomis) buvo jvertintos SGD vartojimo Lietuvoje galimybés ir
perspektyvos. I[Sanalizuota kity Saliy — projekto partneriy — gamtiniy dujy vartojimo
patirtis, ir nustatyta nemazai jy naudojimo privalumy. Pagrindiniai SGD vartojimo
privalumai, lyginant su kitais transporte naudojamais degalais yra:

e Gamtiniy dujy istekliai pasaulyje gerokai didesni uz naftos iSteklius, jos

yra pigesnés uz kitas kuro riisis;

e Lyginant su SND ir dyzelinu, iSlaidos degalams sumazéja iki 20%, o

lyginant su benzinu — iki 40%;

e SGD naudojan¢iy varikliy tarnavimo amzius ilgesnis, Sukeliamas
triukSmas yra 5—6% mazesnis;

e Uztikrinta gamtiniy dujy kokybé;

e SGD naudojanciy automobiliy i$metamy kenksmingy dujy kiekiai mazesni
nei reikalauja EURO5 normos;

e Aukstesnis nei kity kuro raSiy SGD oktaninis skaiCius skatina pramone
gaminti tobulesnius ir efektyvesnius automobiliy variklius;

e Maziausi mokesciai uz aplinkos terS§ima, nes, palyginti su benzininiais

automobiliais, CO, tar$a sumazinama 20-25%.

Ivertinus $iuos privalumus pastaruoju metu dedamos pastangos diegti ir
plétoti suspausty gamtiniy dujy (SGD) vartojima Salies transporte. Vilniuje,
Klaipédoje, Kaune ir Siauliuose statomos gamtiniy dujy uzpildymo degalinés, iy
miesty savivaldybés yra jsigije SGD vartojancius autobusus. ]vertinant tai, kad
gamtiniy dujy kaina visose Salyse yra Zenkliai Zemesné uz kity riisiy degalus ( 4
lentelé)ir j tai, kad jy vartojimas reglamentuojamas ES degaly vartojimo skatinimo
Direktyvoje, Lietuvoje kuriamas naujas SGD degaliniy tinklas.

Gamtinés dujos degalinése matuojamos kubiniais metrais, todél jy kainos
palyginimas atliekamas su atitinkamy skysty degaly ekvivalento kaina. IS 4 lentelés
duomeny matome, kad SGD kainos visose Europos Salyse yra Zenkliai Zemesnés
tiek uz benzino, tiek ir dyzelino kainas.

Dujiniy degaly vartojimo plétra vykdoma su ES finansine parama.
Pirmosios SGD uZzpildymo stotys jau jrengtos Vilniaus autobusy parko teritorijoje,
Klaipédoje bei palaipsniui diegiamos Siauliuose, Kaune bei planuojama diegti ir
kituose miestuose. Gamtiniy dujy vartojimo specifika jgalina jsirengti nuosavas
"degalines* privaciose valdose, jei jos vartojamos buityje ar gyvenamam bistui
Sildyti. Taciau eiliniam vartotojui dujy uZpildymo jrangos kaina yra palyginti
auksta. (http://www.cng.lt/It/main/rusis ). Tikslu skatinti alternatyviy dujiniy
degaly vartojimg transporte, yra tikslinga vertinti jy ekologinj bei ekonominj
efektyvuma.

Nepaisant to, kad kai kuriose 3alyse (pvz. Svedijoje) pakankamai pla¢iai
transporte vartojamos biodujos, musy Salyje Siems tikslams jos dar nevartojamos.
Pagamintos i§ organiniy atlieky, jos suvartojamos stacionariuose kogeneraciniy
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jrenginiy vidaus degimo varikliuose elektros bei Siluminés energijos gamybai.
Mobiliose transporto priemonése jy vartojima riboja palyginti Zemas kaloringumas
dél jose esanciy pasaliniy priemaisy. Prie§ vartojant biodujas transporte jas bitina
iSvalyti nuo pasaliniy priemaiSy: anglies dvideginio, sieros vandenilio, kietyjy
priemaidy, drégmeés bei kt. Metano koncentracija turi biti apie 97%. Salies biodujy
jégainése pagaminami per mazi biodujy kiekiai todél jy valymas ir vartojimas
transporte Siuo metu ekonomiskai neapsimoka.

5 lentelé. Degaly kaloringumas
Table 5. Energy content of transport fuels

Eil. Nr. Pavadinimas Kaloringumas
1 SGD (97% CH" 9,6 kWh/nm’
2 Biodujos 6,28 — 7,33 kWh/nm’
3 Benzinas 8,8 kKWh/litre
4 Dyzelinas 9,85 kWhl/litre
5 SND 6,46 kWh/litre
6 Vandenilis 3,53 kWh/nm®
7 Metanas 11,11 kWh/nm’
8 Hitanas**

*Priklausomai nuo metano koncentracijos biodujose
**Priklausomai nuo vandenilio koncentracijos SGD

Analizuojant literatiiriniuose Saltiniuose [7] teigiamus hidrometano
vartojimo transporte privalumus, dél zZenkliai mazZesniy aplinkos terSimo
iSmetamais ] atmosfera degimo produktais, nustatyta, kad misy Salyje S$i sritis
vystoma nepakankamai. Vieng priezastj sudaro tai, kad neiSplétota gamtiniy dujy
vartojimo transporte infrastruktiira ir kitag — néra vandenilio gamybos jrengimy ir
technologijos. Taciau vertinant hidrometana ekologiniu pozitiriu, tai labai
perspektyviis degalai, nes degimo produktuose NOx iSmetimai, lyginant su SGD
vartojimu, sumazéja iki 50%, ir net iki 7 karty — lyginant su gryno vandenilio
vartojimu. Optimali vandenilio koncentracija hidrometane yra -20 — 32 % miSinio
tirio. Nors palyginti energijai imlios vandenilio gamybos technologijos riboja
vandenilio ir gamtiniy dujy misinio vartojimg transporte praktikoje, mokslinéje
eksperimentinéje apimtyje tai biitina pradéti galimai skubiau.

Pagrindine priezastimi, skatinancia vartoti jvairiy rusiy dujinius degalus,
yra jvardijami aplinkosauginiai jy vartojimo privalumai, mazinantys aplinkos
terSimg klimato kaitg skatinancias degimo produkty iSmetimais. Tai atskiro
nuoseklaus tyrimo reikalaujanti tema, kadangi nuolat tobulinamy skystyjy degaly
vartojimo technologijy déka, jy degimo produkty emisija j atmosferg nenusileidzia
dujiniy degaly emisijai.

ISvados

1. Dujiniy degaly vartojimo transporte patirties analizé rodo, kad pagrindinés jy
vartojima skatinancios priezastys yra ekonominés ir aplinkosauginio pobudzio,
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o

nes visy rusiy dujiniy degaly vartojimas Zenkliai mazina klimato Kkaitg
skatinan¢iy kenksmingy iSmetimy kiekius j atmosfera. Ekonominé jy vartojimo
nauda Siuo metu (ypa€ misy Salyje) yra maziau pastebima ir orientuota j
tolimesng¢ ateit;.

Tikslu uztikrinti sékmingg dujiniy degaly, ypa¢ hidrometano, vartojima
transporte, Salyje biitina pradéti mokslo-taikomuosius tyrimus, sukuriant
eksperimenting jy gamybos ir vartojimo baze, jskaitant technine jranga bei
jsisavinti gamybos ir vartojimo technologijas.

Siekiant jvykdyti ES Direktyvoje (2009/28/EC) nurodytas uzduotis — 2015—
2020 m. transporte vartoti nustatytus kiekius suspausty gamtiniy dujy (SGD) bei
vandenilio, bitina skubos tvarka sudaryti palankesnes salygas jy gamybos ir
vartojimo uztikrinimui. Viena i§ pagrindiniy salygy yra akcizo dujiniams
degalams panaikinimas ilgesniam laikotarpiui.

Literatura

Directive 2003/30/EC of the European Parliament and of the Council of 8 May
2003 on the promotion of the use of biofuels or other renewable fuels for
transport. 42, 2003, Vol. 123.

2009 m. balandzio 23 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2009/28/EB
dél skatinimo naudoti atsinaujinanciy iStekliy energija, i$ dalies keicianti bei
véliau panaikinanti Direktyvas 2001/77/EB ir 2003/30/EB

Nacionaliné energetikos strategija, patvirtinta LR Seimo 2007 m. sausio 18 d.
Nutarimu Nr.X-1046. Valstybés zinios, 2007, Nr.11-430.

Lietuvos Respublikos akcizy jstatymas. Valstybés zinios, 2001, Nr. 98-3482;
2004, Nr. 27-756.

Mokeséio uz aplinkos ter§img jstatymas (Zin., 1999, Nr. 47-1469; 2002, Nr.
13-474).

http://www.ngvaeurope.et/european-ngv-statistics.
http://hythane.net/hythane-fuel/hythane-fuel-products/

Vladislovas Katinas, Juozas Savickas

THE ANALYSIS OF DEVELOPMENT OF GASEOUS FUEL USE FOR
TRANSPORT

Summary

The analysis of development of different kind of gaseous fuels, such as

compressed natural gas, liquid natural gas, biogas, hydrogen and hydro— methane
in European Union countries and Lithuania are analyzed in the article. According
to the requirement of the Directive (2003/30/EC) of the European Parliament and
Council, Lithuania until 2010 year had to use 2 % of Compressed Natural Gas to
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compare with total use of fossil fuels for transport. This task was not solved in
time. However until 2015 year this index must be reach 5 %, until 2020 — 10 %.
Also in this period in Lithuania must be used the definite amount of Hydrogen or
hydro-methane.

The article evaluates the EU experience with the use of gaseous fuels
analysis, determination of this type of fuels consumption and the development
priorities of the country, taking into biogas and hydrogen for transport options.The
compressed natural gas(CNG) and hydro-methane use for transport is now in
beginning stage in Lithuania.

Gas fuels, transport, atmospheric pollution

Bnanucnosac Katunac, FOozac Casuiikac

AHAJIN3 BO3MOXXHOCTEHM MCIIOJIb30BAHM S I'A30BbIX BHIOB
TOITJIMBA B TPAHCIIOPTE

Pesrome

B CTaThe mpeaACTaBJICH aHaJlu3 IMEPCIICKTHUBLL HCIIOJIB30BaHUA
ra3000pa3HbIX BHUJIOB TOIUIMBA (CXKMKEHHBINM HE(TSIHOM Ta3, CXKaThId MPUPOTHBIHN
ra3, Ouoras, Bomopox W mp.) B crpaHax Epomeiickoro Coroza u B Jlutee. B
coorBercTBUM ¢ TpeboBanusimu  nupektuBbl  2003/30/EC  EBpomnetickoro
[Tapramenta u Cosera B JlutBe B 2010 r. Hamewanock wucnonb3oBaTh 2%
MPUPOAHOTO ra3a OT OOIIEro NCTIONB30BaHMS TOIUIMBA B TpaHcopTe. HameueHHoM
e 1ocThdb He ygaanochk. OmHako k 2015 r. mpupoaHslil Ta3 B o0meM OamaHce
JOJDKeH coctaBuTh 5%, a k 2020 1. - 10% oT 00IIero KoJM4YecTBa TOILIHBA,
ucnonb3yemMoro B TpaHcrnopre. Eme Oonee ciioxHOW maencTaBiseTcs 3agada I1o
WCTIONB30BaHMI0 OHMOTa3a W BOAOPOJAa B KayecTBE TOILIMBA AJSI TPAHCIOPTHBIX
cpeactB. B HacTosiee Bpemsl HavaThl MCCICIOBAaHUS HCIOIB30BAHHS CKATOTO
MPUPOAHOTO Ta3a B Ka4ecTBE TOIUIMBA AJIs TpaHcmopTa. Bo Bcex cTpanax EBporsr
3TO CaMBbIi JACLIEBbIM U 3KOJIOTUYECKUH BUJ TOIIMBA AJISl TPAHCIIOPTA.

B craree mpenctaBien 0030p M KpaTKHi aHaU3 ONBITA HMCIOJIb30BAHUS
ra3ooOpa3HbIX BHJIOB TOIUIMBA B E€BPOINEHCKHUX CTpaHaX, pPacCMaTPHUBAIOTCS
BO3MOXHOCTH HCIIOJIb30BAHUSl CXKAaTOro NPUPOJHOrO rasza, a B Oyaymem Hu
BOAOpOZa B KAYECTBE AJIbTCPHATUBHOI'O TOIIJIMBA B TPAHCIIOPTHLIX CPEACTBAX.

I'az060e monnugo, mpancnopm, 3azpesnenue ammocgepul
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