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Straipsnyje analizuojami traktoriy 4x4 varanciyjy raty saveikos su kelio pavirSiumi
ypatumai. Apzvelgiama raty vertikalios apkrovos ir oro slégio padangose jtaka buksavimui
bei traukos jégai. Nagrin¢jami traktoriaus ,,4x4“ priekiniy ir uzpakaliniy varanciyjy raty
teoriniai greiCiai, jy jtaka varanciyjy raty sgveikai su kelio pavirSiumi.

Straipsnyje pagrindziama, kad traktoriaus ,4x4“ varantysis momentas
transmisijoje turéty biti paskirstomas abiems varantiesiems tiltams proporcingai jy raty
kibumo koeficiento, vertikaliosios apkrovos ir riedéjimo spindulio sandaugoms.

Pateikiami traktoriaus ,,4x4“ eksploatuojamo su frontaliniu krautuvu varanéiyjy
raty saveikos su kelio pavirS§iumi priklausomybiy nuo raty vertikaliy apkrovy ir oro slégio
padangose eksperimentiniy tyrimy rezultatai. Nustatyti ir pateikti optimalus oro slégiy
uzpakalinése ir priekinése padangose dydziai traktoriui ,4x4“ eksploatuojamam su
frontaliniu krautuvu.

Traktorius, varantieji ratai, buksavimas, slydimas, oro slégis padangose raty
apkrova, frontalinis krautuvas.

Ivadas

Traktoriy (4x4) visi keturi ratai yra varantieji. Traktoriai su dviem
varanciaisiais tiltais yra pranaSesni lauko darbuose, dirbant puriose, drégnose,
uzmirkusiose vietovése, kadangi yra pravazesni, bet esant sausai kelio dangai
nemazai energijos iSeikvojama priekinio varanciojo tilto pavaroje [1, 2].

Atliekant Zemés ukio darbus, ratiniai traktoriai intensyviai naudojami
iStisus metus. Atsizvelgiant | darbo salygas, galima iSskirti tris atskiras darby
grupes: darbai laukuose kai traktorius apkrautas didele traukos jéga (arimas,
kultivavimas, séja ir kt.), darbai pakankamo sukibimo salygomis didesniais
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greiCiais (transporto darbai) ir darbai, kai traktoriaus ratai apkraunami
neproporcingomis, jvairiomis vertikaliomis apkrovomis (darbai su frontaliniu
krautuvu ir kt.) [3, 4, 5].

Dauguma 4x4 (su keturiais varanciaisiais ratais) traktoriy pagaminti taip,
kad uzpakaliniams ratams statingje buisenoje tekty 55-60 % visos traktoriaus
masés. Traktoriy bandytojai rekomenduoja iSlaikyti tokio proporcingumo kravio
pasiskirstymg ir darbo metu. Jei tai nepavyksta, rekomenduojama siekti, kad
priekiniy/uzpakaliniy raty vertikaliy apkrovy proporcingumas nepakisty daugiau
kaip 10 %. Be to, traktoriy raty vertikalios apkrovos turi uztikrinti gera jy valdyma
ir saugy darba. Bet kuriuo metu traktoriaus priekiniy raty apkrova turi sudaryti ne
maziau kaip 20 % traktoriaus svorio jégos [3, 6, 7].

Traktoriaus apkrauto traukos jéga varantieji ratai visuomet buksuoja, tik
svarbiausia — kiek? Todél tikrasis traktoriaus greitis V biina maZesnis uz teorinj
greit] ;. Greicio nuostoliai jvertinami buksavimo dydziu ¢ , % .

Buksavimg galima mazinti naudojant platesnius, sudvigubintus ratus,
mazinant oro slégj padangose ir didesne jéga varanciuosius ratus spaudziant prie
zemés. Mazinant slégi padangose varanCiyjy raty atraminj plota ir iSvystomag
traukos jéga galima padidinti iki 20 % [8, 9, 10]. Kai kada galvojama, kad kuo
mazesnis slégis padangose, tuo didesné traukos jéga. Tai teisinga tik dirbant
puriose, §lapiose dirvose ir smélynuose, kur dél didesnio kontakto ploto, sumazéja
padangos jgrimzdimas j gruntg, padidéja pravazumas ir traukos jéga. Esant
didesniam slégiui padangose, jos giliau klimpsta j dirvg. Pavyzdziui, 10 cm raty
vézés gylis atitinka 10 proc. jkalne [10, 11, 12].

Padangy tarnavimo laikas, ekonomiskumas ir traktoriaus traukos jéga
priklauso nuo oro slégio padangose. Vaziuojant keliu, slégj padangose reikéty
padidinti. Vaziuojant keliu didesniu grei¢iu slégis padangose turéty biiti apie 1,4 —
1,6 baro [8, 11].

Yra nustatyta, kad teisingai parinktas slégis mazina galios nuostolius
susijusius su kontaktu, tarp kelio pavir§iaus bei padangos, taip kontroliuojant slégj
padangose padidinamas sukibimas su kelio pavir§iumi, todél padidéja transporto
priemones varancioji jéga [5, 11]. Varijuojant slégiais padangos kontakto plotg su
kelio pavirSiumi galima padidinti ar sumazinti iki dviejy karty [1, 11]. Taciau,
deformuojantis padangoms keiciasi raty riedéjimo spinduliai ir teoriniai greiciai.
Neproporcingai vertikaliomis apkrovomis apkrauto traktoriaus ,,4x4“ priekiniy ir
uzpakaliniy raty teoriniai grei¢iai biina skirtingi. Nors raty teoriniai greiciai
nevienodi, bet jie priversti judéti vienodu greiciu, lygiu traktoriaus darbo greiciui,
nes tiltai tvirtai sujungti su traktoriaus liemeniu. D¢l Sios priezasties traktorius
priekiniai ir uzpakaliniai ratai priversti buksuoti nevienodai, vieni jy gali netgi
slysti. Daznai tai pasireiskia traktoriams ,,4x4“, dirbant su frontaliniu krautuvu.

Tiltas, kurio raty teorinis greitis didesnis, vadinamas skubanéiuoju, kurio
mazesnis — atsiliekan¢iuoju. Skubanéiojo tilto ratai buksuoja daugiau negu
atsiliekanciojo, kurie gali ir slysti. Nepalankiausias atvejis yra tada, kai
atsiliekantieji ratai ne buksuoja, o slysta. Slystantys ratai nesukuria varanciosios
jégos, o priesinasi traktoriaus judesiui [1, 4, 13, 14].
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Darbo tikslas: istirti traktoriaus ,,4x4“ dirbanéio su frontaliniu krautuvu

varanCiyjy raty sgveikos su kelio pavirSiumi priklausomybes nuo raty vertikaliy
apkrovy ir oro slégio padangose.

Teoriné analizé

Traktoriaus ,,4x4° dirbanfio su frontaliniu krautuvu varanéiyjy raty

vertikalios apkrovos dazniausiai néra proporcingos jy dydziui, todél sukimo
momentai nevienodai pasiskirsto abiems tiltams. Sakykim, traktorius ,,4x4“ dirba
su frontaliniu krautuvu lygioje vietoveje pastoviu greiciu (1 pav.).

¢ —

1 pav. Traktoriy veikian¢iy jégy schema: G, Gy, ir Gy bei h, I; hy, I;hy, Iy —
traktoriaus, krovinio ir balasto masés svoriy jégos bei jy pridéjimo tasky
koordinatés;— traktoriaus, krovinio ir balasto svorio jégos; R, ir R,® — traktoriaus
priekiniy ir uZpakaliniy raty atraminés reakcijos jégos; F,” ir F,% — varanciosios
jégos; FpP ir Fy® — pasipriefinimo judéjimui jégos; M, ir M,® — traktoriaus
priekiniy ir uZpakaliniy raty varantieji momentai; r,°, r,° ir r,’, r,® — priekiniy,
uzpakaliniy raty konstrukciniai ir riedéjimo spinduliai; a,” ir a,% — atstumai nuo
rato aSies iki atraminiy reakcijy jégy; L— traktoriaus raty bazé; B — traktoriaus
poskyrio kampas dél neproporcingos padangy deformacijos.

Fig. 1. Forces distribution scheme of the tractor.

Varantieji tiltai gauna pavarg nuo skirstymo dézés. Uzpakaliniams ir

priekiniams ratams tenka sukimo momentai M ir M, kuriy poveikyje $ie ratai

iSvysto varanliasias jégas F? ir F,”, kurios savo ruoztu lygios ratu pasipriesinimy

judéjimui jegoms FJ ir F? [2, 14]. UzraSome jégy balanso lygtj:
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R +R°=FJ+F}, 1)

Varanéioji jéga gali buti apskaiiuota pagal lygti: F,=M,i, 7, /r, . Tuo
remiantis, jégy balanso lygtj (1) galima uzrasyti sekanciai:

M, (8 72 /r9 +i2 ne /tP)=F+F, 0)

¢ia M, — variklio sukimo momentas; i ir if — transmisijos perdavimo skai¢iai
uzpakaliniams ir priekiniams ratams; 7 ir 7y — transmisijos naudingumo
koeficientai uZpakaliniams ir priekiniams ratams; r? ir r” — uzpakaliniy ir
priekiniy raty riedéjimo spinduliai.

Maksimaliis priekinio ir uzpakalinio tilty varanciyjy jégy dydziai priklauso
nuo raty sukibimo su dirva arba kelio danga, o sukibimo jégos priklauso nuo
statmenuyjy reakcijy j priekinius ir uzpakalinius ratus RJ ir Ry dydziy [2, 13, 14].

Atsizvelgiant | maksimalias varancCigsias jégas apskaiCiuojama, kaip
varantiesiems tiltams padalinti sukimo momentg [2, 3, 13, 14]. Maksimalis $iuos
tiltus veikiantieji momentai iSreiskiami tokiomis lygtimis:

ME=FI 18 =g RO 1S, ©)
Mvp = va r-rp =§0p R;) Irrp ) 4)
0 jy santykis yra toks
MZ/MP=p9 RIS /p° RP P (5)

Taigi nustatéme, kad variklio sukurtas varantysis momentas traktoriaus
,4x4° transmisijoje turéty biiti paskirstomas abiems tiltams proporcingai jy raty
kibumo koeficiento, vertikaliosios apkrovos ir riedé¢jimo spindulio sandaugoms.
Tuomet abiejy tilty ratai buksuoty vienodai, o raty sukibimui biity iSnaudojama
visa traktoriaus svorio jéga. Taciau ne visomis salygomis tai galima pasiekti, todél
daznai varantysis momentas paskirstomas abiems tiltams pagal realy Siomis
salygomis jiems tenkantj pasiprieSinima [2, 6, 13, 14]. Traktoriaus ,,4x4“, dirbancio
su frontaliniu krautuvu, vertikalios raty apkrovos paprastai kinta neproporcingai.
To pasékoje, nevienodai deformuojasi padangos ir priekiniy bei uzpakaliniy
varanCiyjy raty teoriniai greiciai buna skirtingi. Kai teoriniai greiiai yra skirtingi,
tikrieji priekiniy ir uzpakaliniy raty greiciai gali suvienodéti, tik esant nevienodam
ju raty buksavimui. Galima parasyti tokia greiio lygti [2, 4]:

V=V, (1—59):vtp (1—5”) (6)
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Prisiminus, kad rato teorinis greitis yra lygus jo riedé¢jimo spindulio ir
kampinio greicio sandaugai 10 lygti galima perrasyti sekanciai:

2o b o%)erp o - 57) )

I§ gautos (11) lygties galima matyti, kad traktoriui ,,4x4‘ vaziuojant nebus
slystanciy raty, kai uzpakaliniy ir priekiniy raty riedé¢jimo spinduliy santykis bus
lygus transmisijos perdavimo i§ priekiniy | uZpakalinius ratus skaiciui,
r-rg/rrp = itf‘)_)g '

Tyrimy objektas ir metodika

Traktoriaus varanCiyjy raty sgveikos su keliu tyrimams atlikti buvo
naudotas traktorius New Holland T 5060 su padangomis: priekinémis — Contract
AC 70 T / 380/70R24 / 125 A8; uzpakalinémis — Contract AC 70 T / 480/70R34 /
143 A8. Ant traktoriaus buvo sumontuotas frontalinis krautuvas MX 10 ir 500 kg
balastiné masé ant uzpakalinio hidraulinio keltuvo. Traktorius apkrovos schema
pateikta 1 paveiksle.

Bandymai buvo atliekami kietos dangos horizontaliame, tiesiame kelyje.
Traktoriaus apkrovimui, per frontalinj krautuvg, buvo naudojami | plévele
suvynioti Sienainio rulonai. Jie buvo parinkti 500+10kg svorio. Bandymai atlikti
sudarant slégiy (0,8; 1,2; 1,6; 2,0; 2,5 barai) visus derinius (kombinacijas)
traktoriaus priekinése — galinése padangose. Su visais (dvideSimt penkiais)
priekiniy — uzpakaliniy padangy slégiy deriniais bandymai atlikti vaziuojant be
krovinio, transportuojant 500 kg (vieng Sienainio rulong) bei 1000 kg (du rulonus)
masés krovinius. Krovinio padétis traktoriaus atzvilgiu kito 10 cm ribose. Atstumas
tarp krovinio masés centro ir traktoriaus galinés aSies — 5,4 m (L+ly = 5.4 m, zr. 1
pav.), o atstumas tarp balastinés masés centro ir traktoriaus uzpakalinés aSies —
1,0m (Il = 1.0 m, Zr. 1 pav.). Visi bandymai buvo atlikti su jjungtu ir su i§jungtu
priekiniu tiltu, vaziuojant tame paciame kelio ruoze, ta pacia kryptimi. Siekiant
uztikrinti gauty rezultaty patikimumag buvo atliekami visy bandymy keturi
vaziavimai (pakartojimai).

Bandymy metu buvo matuojami atstumai, kuriuos nurieda priekiniai ir
uzpakaliniai traktoriaus ratai per 10 apsisukimus.

Atstumy matavimui buvo naudojamas lazerinis matuoklis Bosch PLR 50,
kurio matavimo paklaida + 2mm. Traktoriaus raty vertikali apkrova buvo
nustatoma elektroninémis asies svarstyklémis WPD-2, paklaida 1 kg.

Traktoriaus priekiniy ir uZpakaliniy raty buksavimas (slydimas) buvo
apskaiciuojamas pagal formule:

5=82"5a 100 o 6)

Sax2
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¢ia: s, , Ir s, ,- per 10 apsisukimy raty nuriedétas atstumas, esant iSjungtam ir
jjungtam priekiniam tiltui.

Tyrimy rezultatai
2 paveiksle patiktos priekiniy ir uzpakaliniy raty buksavimo (slydimo)

priklausomybés nuo slégio priekinése padangose traktoriui vaziuojant be krovinio,
kai slégis uzpakalinése padangose py — 0,8; 1,2; 1,6; 2,0; 2,5 bar.
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2 pav. Traktoriaus priekiniy ir uzpakaliniy raty buksavimo & ir ¢, priklausomybés
nuo slégio priekinése padangose p,, vaziuojant be krovinio, kai slégis uZpakalinése
padangose py — 0,8; 1,2; 1,6; 2,0; 2,5 bar.

Fig.2. Tractor front and rear driving wheels’ slippage ¢, and &, dependences on
front tires’ pressure pp, while driving without load, when rear tires’ pressure pg
was 0.8, 1.2, 1.6, 2.0 and 2,5 bar.

I$ 2 paveiksle pateikty priklausomybiy matyti, kad traktoriui su frontaliniu
krautuvu vaziuojant be krovinio (neapkrautam traukos jéga), daugumoje, priekiniai
ratai buksavo, o uzpakaliniai slydo. Pvz., priekiniai ratai buksavo apie 1,4 %, o
uzpakaliniai slydo apie 0,3 %, kai, atitinkamai, uzpakalinése ir priekinése
padangose buvo 2,5 ir 0,8 bar slégiai. O uzpakalinése ir priekinése padangose esant
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vienodiems (2,5 bar) slégiams priekiniai ratai buksavo apie 0,6 %, o uzpakaliniai
slydo apie 0,2 %. Uzpakalinése padangose esant 2,5 bar slégiui priekiniai ir
uzpakaliniai ratai riedéjo be buksavimo ir slydimo kai priekinése padangose buvo
1,8 bar slégis (2 paveiksle §i vieta pazyméta charakteringo tasko Zyméjimu).
Pratiesus tokig analizg i§ 2 paveikslo galima nustatyti, kad traktoriui vaziuojant be
krovinio (ant frontalinio krautuvo) priekiniai ir uzpakaliniai varantieji ratai rieda be
buksavimo ir slydimo, kai uZpakalinés ir priekinés padangos yra pripustos,
atitinkamai: 2,5 ir 1,8; 2,0 ir 1,65; 1,6 ir 1,45 bar slégiu (2 paveiksle Sie taskai
pazyméti charakteringy taSky Zyméjimu).

3 paveiksle pateiktos priekiniy ir uzpakaliniy raty buksavimo (slydimo)
priklausomybés nuo slégio priekinése padangose traktoriui vezant 500 kg krovinj
ant frontalinio krautuvo, kai slégis uzpakalinése padangose py — 0,8; 1,2; 1,6; 2,0 ir
2,5 bar.
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3 pav. Traktoriaus priekiniy ir uZpakaliniy raty buksavimo &, ir & priklausomybés
nuo slégio priekinése padangose pp, vezant 500 kg krovinj, kai slégis uzpakalinése
padangose py - 0,8; 1,2; 1,6; 2,0; 2,5 bar.

Fig.3. Tractor front and rear driving wheels’ slippage &, and &, dependences on
front tires’ pressure Py, while transporting 500 kg of load, when rear tires’ pressure
Py was 0.8, 1.2, 1.6, 2.0 and 2,5 bar.

I8 3 paveikslo matyti, kad traktoriui vezant 500 kg krovinj (ant frontalinio
krautuvo) priekiniai ir uzpakaliniai varantieji ratai rieda be buksavimo ir slydimo,
kai uzpakalinés ir priekinés padangos yra pripustos, atitinkamai: 2,5 ir 1,9; 2,0 ir
1,85; 1,6 ir 1,35; 1,2 ir 1,0 bar slégiu (3 paveiksle Sie taskai pazyméti charakteringy
taSky zyméjimu). Taip pat matyti, kad priklausomai nuo slégiy padangose tiek
priekiniai tiek uZpakaliniai varantieji ratai gali ir buksuoti ir slysti. Pvz.,
uzpakalinése padangose esant 2,0 bar slégiui jie buksuoja, kai priekinése
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padangose slégis didesnis uz 1,7 bar ir slysta, kai prickinése padangose oro slégis
mazesnis uz 1,6 bar.

4 paveiksle patiktos priekiniy ir uzpakaliniy raty buksavimo (slydimo)
priklausomybés nuo slégio priekinése padangose traktoriui vezant 1000 kg krovinj
ant frontalinio krautuvo, kai slégis uzpakalinése padangose py — 0,8; 1,2; 1,6; 2,0 ir
2,5 bar.
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4 pav. Traktoriaus priekiniy ir uzpakaliniy raty buksavimo &, ir ¢ priklausomybés
nuo slégio priekinése padangose P, vezant 1000 kg krovinj, kai slégis
uzpakalinése padangose py — 0,8; 1,2; 1,6; 2,0; 2,5 bar.

Fig.4. Tractor front and rear driving wheels’ slippage &, and ¢, dependences on
front tires’ pressure P,, while transporting 1000 kg of load, when rear tires’
pressure py was 0.8, 1.2, 1.6, 2.0 and 2,5 bar.

I8 4 paveikslo matyti, kad traktoriui vezant 1000 kg krovinj (ant frontalinio
krautuvo) priekiniai ir uzpakaliniai varantieji ratai rieda be buksavimo ir slydimo,
kai uzpakalinés ir priekinés padangos yra pripustos, atitinkamai: 2,0 ir 2,5; 1,6 ir
1,5; 1,2 ir 0,95; bar slégiu (4 paveiksle Sie taskai pazyméti charakteringy tasky
zyméjimu). 2, 3 ir 4 paveiksluose pateikti tyrimy rezultatai rodo, kad traktoriui
vaziuojant be krovinio su 500 ir 1000 kg masés kroviniais (ant frontalinio
krautuvo) priekiniy ir uzpakaliniy varan¢iyjy raty buksavimas ir slydimas yra
artimas nuliui, kai oro slégis uzpakalinése — 1,6 barai, o priekinése padangose —
1,35-1,5 bar.

5 paveiksle patiktos priekiniy ir uzpakaliniy raty buksavimo (slydimo)
priklausomybés nuo slégio priekinése padangose traktoriui vaziuojant be krovinio,
vezant 500 kg ir vezant 1000 kg krovinius ant frontalinio krautuvo, kai slégis
uzpakalinése padangose py — 1,6 bar.
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5 pav. Traktoriaus priekiniy ir uzpakaliniy raty buksavimo & ir &, priklausomybés
nuo slégio priekinése padangose p,, vaZiuojant be krovinio, vezant 500 kg ir
vezant 1000 kg krovinius, kai slégis uzpakalinése padangose py — 1,6 bar.

Fig. 5. Tractor front and rear driving wheels’ slippage &, and & dependences on
front tires’ pressure pp, While driving without load, transporting 500 kg of load and
transporting 1000 kg of load, when rear tires’ pressure pg was 1.6 bar.

I$ 5 pav. matyti, kad priklausomai nuo slégiy padangose teik priekiniai tiek
uzpakaliniai varantieji ratai gali ir buksuoti ir slysti. UZpakalinése padangose esant
1,6 bar slégiui priekiniy ir uzpakaliniy varanciyjy raty buksavimas ir slydimas yra
artimas nuliui, kai oro slégis o priekinése — 1,35-1,5 bar. Traktoriui veZant
500-1000 kg krovinj (ant frontalinio krautuvo) kai priekinése padangose slégis
mazesnis uz 1,35 bar uzpakaliniai ratai buksuoja ir slysta, kai priekinése padangose
oro slégis didesnis uz 1,5 bar.

ISvados

Traktoriui ,,4x4 dirbant su frontaliniu krautuvu, tinkamai neparinkus oro
slégiy padangose, vieni varantieji ratai priver¢iami buksuoti, o kiti slysti. Buksuoti
ir slysti gali tiek uzpakaliniai, tiek priekiniai varantieji ratai. Kurie i§ jy buksuos ir
kurie slys priklauso nuo oro slégio padangose ir vezamo krovinio dydzio.

Traktoriui ,,New Holland T 5060 (priekinés padangos — Contract AC 70 T
/ 380/70R24 / 125 A8; uzpakalinés — Contract AC 70 T / 480/70R34 / 143 A8.) su
frontaliniu krautuvu ,,MX 10“ vezant nuo 0 iki 1000 kg krovinius varantieji ratai
riedés minimaliai buksuodami ir neslysdami, esant oro slégiams uZpakalinése
padangose — 1,6 bar, o priekinése — 1,4+0,1 bar.
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Vaclovas Kurkauskas, Vidas Damanauskas, Algirdas Janulevicius,
Gediminas Pupinis

INVESTIGATION OF INTERACTION ROAD SURFACE WITH DRIVE
WHEELS OF THE TRACTOR “4x4”

Abstract

This paper analyzes the 4x4-wheel drive tractors interaction with the road
surface characteristics. An overview of the vertical wheel load and tire pressure
influence slippage and traction force can be released. Analyzed Tractor 4x4 front
and rear wheel speeds are theoretical and their influence on the driving wheel to
interact with the road surface. The article substantiates the Tractor 4x4 driveline,
drive torque to be distributed to both propulsion wheel axles in proportion to their
stickiness factor of the vertical load and the rolling radius of the product.

Presented Tractor 4x4 with front loader operated wheel drive interaction
with the road surface dependencies of the vertical wheel load and tire pressure
experimental results. Identify and provide the optimum air pressure in the front and
rear tire sizes tractor "4x4" operated with a front loader.

Tractor, driving wheel, slippage, sliding, air pressure in the tyres, wheel
load, front loader.

Bamnosac Kypkayckac, Bugac Jlamanayckac, Ansrupaac AnynsBudtoc,
I'eaumunac I[lynuauc

UCCJIEJIOBAHUE B3AUMOJIEMCTBUS BEVYILEIO KOJIECA
TPAKTOPA “4X4” C IIOBEPXHOCTBIO JJOPOI'

Pesyme

B craTtbe aHanmu3upyeTcs 0COOEHHOCTH B3aUMOAEHCTBHS BEAYIIEr0 KoJjeca
C TIOBEPXHOCTHIO JTOPOKHOTO TOKPBITUSA TPAaKTOPOB “4x4”. OnuckIBaeTcs BIUSHHUE
BEPTUKAIBHON HAarpy3Ku Kojieca M JaBJIEHUS B IIMHAX HAa MPOCKaIb3bIBAHUE
BEAYIIUX KOJIEC M POCTY CHJIBI TSATU. AHAIN3UPYIOTCA TEOPETHUECKHE CKOPOCTH
MepeTHUX M 3aJHUX KOJIEC U BIUSHHE CKOPOCTH BEAYIIMX KoJjieca TPaKTOpa Ha
B3aMMOJICHCTBHE C IMOBEPXHOCTHIO JIOPOTH.

B crathe 00OCHOBBIBaeTCS, HYTO KPYTSIIUHA MOMEHT TPAaKTOPOB ,4x4%
JOJDKeH ObITh pacmpenesi€éH Ha o00e OCH TpakTopa HpONOPLUUOHAIBHO, B
3aBUCUMOCTH OT KO3((HIIMEHTA CIICTUICHUS, BETMYUHBI BEPTUKAILHON HATPY3KH U
pazuyca KaueHHs BEAYIUX KOJIEC.

B crarbe mpexacTaBieHsl pe3yabTaThl IKCIIEPUMEHTAIBHBIX HCCIIEOBAHUM
TPaKTOpOB ,,4x4“ ¢ (QPOHTANBHBIM MOTPY3YHKOM. [IpencTaBieHbl 3aBUCUMOCTH
BEPTUKAIBHON HArpy3kd BeOyIIMX KOJIEC OT JaBJIEHUS B IIMHAX. BbIsABIEHO
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OTNITHMAJIbHOE JTABJICHUE BO3MTyXa B MIMHAX MEPEIHUX U 3aTHUX KOJIEC TPAKTOPOB C
TpaHcmuccueit 4x4 u GpOHTATBHBIM MTOTPY3YUKOM.

Tpaxmop, eedywue Koaeca, OyKCo8aHue, CKOabdCeHue, 0agieHue 8030yxa 6
WUHAX, HA2PY3KA HA KOJLeCO, KOAeCHble No2py34UKu
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